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HAYYHO - HACTABHOM BHUJERY NO/bONMPUBPEJHOT ®AKYJ/TETA,
YHUBEP3UTETA Y UCTOYHOM CAPAJEBY

lpeamet: UsBemraj Komucuje o oujeHu ypaheHe A0KTOpPCKe AucepTanuje

Oanykom Hayuno - HactaBHor Bujeha Ilo/bonpuBpefHor GakysnteTa, YHHBEp3UTeTa y
UctounoM CapajeBy, 6poj:04-2561/25,0a 25.12.2025. rojjiHe, UMEHOBAHH Cy “/IaHOBH
KoMucuje 3a oujeHy u oabpaHy ypaheHe fokTOpcKe fucepTanyje moj HacJloBoM ,YTHIA]
McXpaHe Ha MOMOJIOLIKE 0COGMHEe W XeMHjCKM cacras nuoga jabyke (Malus domestica
Borkh.)", kanauzara lleBaga JlaBuha, ma.

Komucuja je y cibejiehem cacraBy (y Aamem TekcTy: Komucuja)!

1. Jlp Mupjana Pagosuh, pouent, Momonpuspeauu ¢axyarer Hcrouno Capajeso,
Vuupepsuter y MWcrounom CapajeBy, yxa HayyHa o6sacT XOpPTHKYJTypa
(BohapcTBo), npeacjegnuk Komucuje;

2. /Jlp Mupko Kyauna, pesosHu npodecop, [lomonpuBpeaHu ¢akynrer UcToyHo
CapajeBo, YHuBep3uTter y McroyHom CapajeBy, yxa Hay4Ha o6aact XOpTHKYATypa
(BohapcTBo), MeHTOp U WiaH KoMucuje;

3. Jlp JacMuHa AnvMmaH, pefoBHH mnpodecop, ArpoMeAUTEpaHCKH dakyJaTer,
YHuBepauTeT ,lleman Bujeguh“ y Mocrapy, yxa Hay4uHa obsact BohapcTso, unan
Komucuje;

4. Jlp Cenas MypTuh, BaHpeatu npodecop, [losonpuspeAHo-npexpaMGeHn gpaKkyaTeT
Yaupepsutera y CapajeBy, ya HayyHa o6jiacT (PH3HO0JIOTH]a U HCXpaHa fuJbaka,
ynaH Komucuje;

5. Jlp Mupjana Jososuh, Banpeanu npodecop, [lomonpuspesHu dakynrer UCTOYHO
Capajeo, Yuusepsuter y Mcrounom CapajeBy, yka Hay4iHa o6sact Hayka o
3eMJbUINTY, Y4aaH Komucuje

Ha ocHOBY yBHW/a U JieTa/bHe aHanu3e ypaheHe JJOKTOpCKe Juceprauyje KaHaujaTa
lleBaga JlaBuha, Ma, 1 Ha ocHoBYy [IpaBUJIHUKA O CTYAHpatby Ha JOKTOPCKHM cTyaujaMa U
cTULalby 3Balba JOKTOpa Hayka YHuBepaurtera y Ucrounom Capajesy, KoMucuja nojHOCH

1 KoMicHja HMa HajMarbe TPH 4JIaHa 0J1 KOjHX HajMatbe jelaH Hitje y PaiHoM 0JHOCY Ha Y Hupep3uety



HayuHo - HacTaBHOM Bujehy [lossonpuBpesHor ¢akyarera, YHuBepsutera y UcTouHom
CapajeBy cbenehu
U3BJEIITA]
0 onjeHu ypaheHe JOKTOpPCKe JucepTaiuje

[ 1. 3Hayaj 1 JONPHHOC JOKTOPCKe AHCepTalHje ca CTAHOBHUIITA aKTYEJHOT CTama y |

oapebenoj Hay4HOj 061acTH

[Tpoy4yaBameM 6MOJOMKO-TPOM3BOAHUX OCOBHHA W XEMHJCKOI' cacTaBa MJjojAa COpTH

jabyke y 0BOj JOKTOPCKOj AUCepTaLHjH, YTBPAUJIO Ce Ha KOjU HaYWH MUHepaJiHa UcXpaHa
yTHYe Ha Haj3Ha4ajHHje noMoJiouke, U3HONOIIKE H GHUOXEMHUjCKe OCOOHHE rajeHUX COPTH
jabyke. OBa McnUTHBaba Cy Jaja OAroBop o epexkTy NpHMjeHe pasaUuYMTHX CUCTeMa
hyGpemwa Ha Haj3HauyajHUje NMPOU3BOJHE OCOOHHE COPTH jabyke, Kao IITO Cy OYjHOCT,
POAHOCT U KBasuTeT nJoza. Ha ocHoBy wux yTBpheHe cy kombuHaluje copta x hybpemwe
| KOje Cy UCnoJbuie Haj60sbe 6HOMOUIKO-IIPOM3BO/IHE OCOBMHE ¥ arpOEKOJIOIKHM YCA0BUMA
|l CapajeBcke peruje.
- [locebHO je 3HAYajHO HCNUTHUBaME HYTPUTUBHUX CBOjCTaBa MJOJAOBA, U cajpxaja
I nonupeHONHUX jeAuiberba M AHTHOKCHAATHBHOr KanaluTeTa KOjU HMMajy 3Havaj y
CMamberby OKCUAATHBHOT CTPeCa U 0BOJbHO /I€jCTBO Ha JbYACKHU OpraHusaMm.
' 3HayajaH Hay4YHUW JONPUHOC OBUX UCTpaxKHBama ce orJiefia U y TOMe IITO Cy ce
! YTBpAWJE pasiuke U3Mehy HCIUTHBaHUX TpeTMaHa DybpuMBa M HHXOB YTHLA] Ha
| BEreTaTUBHHU pAacT, POAHOCT, (U3UYKe W XeMHUjcKe O0COOMHe IIoAa U MHUHepasHy
KOMIIO3UIIH]y JIUCTA U TI0/a jabyKe, a LITO je CBAKAaKO NOMOIJIO YCIIOCTaB/bakhby OJPKHUBOT
cucrtema hybopetsa.

C Tora je BUAJ/bMBO JAa je LW/b OBe JOKTOPCKe JucepTalidje U OMO ycMjepeH Ha
Mpoy4yaBarbe yTHlaja pa3IMuyMTUX HAYMHA MUHEpaJHe UCXpaHe Ha MOMOJIoNIKe 0COOHHE
KBaJIUTET MJIOJ0BA jabyKe, ca NPETNOCTAaBKOM Jia he KBaJMTET IJ10/{0Ba U CTENEH HhUXOBe
NPUXBAT/UBOCTH OJf CTpaHe MOTpollaya 3Ha4dajHO OUTHU YC/IOB/LEH COPTOM, Kao H
HHTEepaKLujoM copTa x hybpeme.

Jicepallije, y arpoeKoJIoIKMM yCJI0BUMa HCIIMTHBAHOr noJipyyja Capajesa, Cy nokasaau
na ce doaujapuu Mmojen hybpemwa kopuitheH y 0BOM HCTpaKHBarby, 0Kasao Kao
HajepukacHuju ¢ raegumra noeehawa mapaMerapa e¢guKacHOCTH QoTocHHTe3e,
$HU3NUKUX KapaKTEepHCTUKA NMJI0A0BA jabyKe W NIpoy4YaBaHUX NMapaMeTapa NpHHOCa 3a CBe
MCIIUTHBaHE copTe jabByke, WITO Aaje 3HayajaH Hay4yHH JONPUHOC OBOj JOKTOPCKO]
JucepTandju y 06J1acTh HCXpaHe jabyke.

[lonasehu of nOCTaB/bEHUX XMUMOTE3a W LW/beBa INpoy4yaBama OBe JOKTOpPCKe

| 2. Oujena aa je ypaheHa AoKTOpCKa AgucepTanMja pe3yiTaT OPUTrHHA/IHOT HAy4YHOT
paja KaHaujaarta y ogrosapajyhoj Hay4yHoj o61actu

JlokTopcka aucepraidja kaHguzara llesaga JlaBuha, ma, moj HacnosBoMm ,YTHLA]
MCXpaHe Ha MOMOJIOUIKE OCOGUHE M XeMHjCcKM cacTaB muoga jabyke (Malus domestica
Borkh.)," npeacraB/ba OpUrMHajJaH Hay4yHM paJi U3 obnactu BohapcTBa M edexara
pUMjeHe pasJUYUTUX cucTeMa hybpera Ha HajsHa4yajHUje NPOM3BOJAHE 0COOHHE COPTH
jabyke.Tema oBe JJOKTOPCKe AUcepTaliyje je NoceOGHO aKTye/iHa Ca acleKTa HayKe U CTpykKe,
1 YHHbeHHLe Jla OBaKBa CBe0OyXBaTHA NPOyYaBakha /|0 cajia HUCY CpOBe/ieHa Ha IoApyjy
BocHe u XeplierosuHe.

hy6pemwa, moce6HO ¢oJsiMjapHOT MoJesa MCXpaHe, KOjH Ce TMO0Kasao Kao je/laH oj

WsabpaHa TeMa je BeoMa aKTyeJHa ¢ acleKTa NpUMjeHe PasjMYHWTHX BapHjaHTH |




HajedpuKacaHux, U YHMju cy ce edeKTH TokoM mnpahema orneja NOce6HO Mokasanu y |

NO3UTHUBHOM HCIIO/baBalhy Ha (bHSH‘-IKE ocobuHe U XeMHjCKH cacTaB 104 }aﬁyxe, mTo |

Aaje jom Behu Hay4HU 3Ha4Yaj OBOj AUCEPTALHHA U theHUM pe3yJTaTUMa.

KaHauzar je y cBOjUM MCTpakuBaibMMa y3 MPHUMjeHY HajcaBpeMEHMjHX Mofesa W
MeTO/a npoyvaBatba y M0J/bCKUM U J1ab0PaTOPUjCKUM YCJIOBHMA, U CTaTUCTHYKY 06pajy
AOGHjeHHX pesy/ITaTa, y NOTNYHOCTH [I0KAa3a0 MOCTaB/beHY paJiHy XHUIIOTe3y U NPeAMEeT U
IW/b MCTpaXKHBama, Koje Cy y NOTIYHOCTH JAOKa3aHe W NOTKpUjel/beHe J0OMjeHHM
pesy/aTaTHMa npoyvaBamba. [JobujeHn nojauu y3 JUCKYCHjy pesysaTaTa ca nopeherem ca
pesysTaTHMa W JUTEpaTypHHM MoJaliMa M HaBoJHMMa JoMahMX M CTpaHHX ayTopa,
nyO6JIMKOBAaHMM Yy HAy4YHUM  JIMTEpaTypHUM  W3BOPHUMaA, Cy TMPaBUJHO M jaCHO
HHTepIpeTHpaHH KpPo3 jaCHO U3BeJleHe 3aK/byUKe.

3. lIperJies ocTBapeHux pe3yJiTaTa paja KaHAuAarTa y oapeheHoj HayuHoj 061acTH

lleBan JlaBuh je poben 23.06.1985. roaune y CapajeBy, rjje je 3aBpIiiaBuo OCHOBHY U
cpe/itby LiKoJy, @ noToM u [lo/bonpuBpesHo-npexpambeHu dakyater YHUBep3UTeTa y
CapajeBy 2008. roguHe. HakoH 3aBpuieHor | nukayca cTyaMja, UCTe TOAHHE yIHCyje
MacTep CTy/uj Ha cMjepy BohapcTBo U BUHOrpaZapcTBo. Y Apyroj rofHHUA MacTep CTyAuja
3anoyuibe CBOje NMPBO paZHO UCKYCTBO Kao BoJoHTep Ha npojekTy USAID FARMA |y yao3u
CTPY4YHOr capajHUKa Ha orJieJHOM 1oJuroHy [lossonpuBpejHo-nipexpaMbeHor ¢pakyiTeTa
Yuusepsutera y CapajeBy. Ctyauje Apyror uukiayca (Macrep CTyjAMje) je 3aBpLIMO Ha
UCTOMMEHOM ¢aKyaTeTy ca NnpocjekoM oijeHa 8,25. Mactep paj 1oj Ha3suBOM “YTHLQj
pasNUYUTHX HAYMHA THOjUAOe W JIOKAJIMTEeTa Ha IPUHOC U KBaNUTeT jabyke)", ycnjeuiHo je
oabpanuo 21.09.2010. roguHe. HakoH 3aBpuieHor Mactep cTyAuja, y mapty 2011.roguse
6uo je 3anocseHd y Kapurac llIBuiapcke Ha npojekty “Y3roj MaauHe” y yJ03H caBjeTHUKA
3a jarogacto Bohe. Op jyna 2017. roauHe 3anocneH je y PejpepasHoM 3aBojy 3a
no/bonpuBpeny CapajeBo Ha paJHOM MjecTy CTPY4YHOTr caBjeTHHUKa 3a BohapcTBo. Ynucao

je moxtopcku ctyauj Ha [lomonpuBpesHoM dakyarety y UcrouyHoMm CapajeBy HIKOJICKE |

2019/2020. roguHe Ha CTYAMjCKOM mnporpamy “Yrpasbarbe npexpambeHuM JjaHuem”. |

[lonoxkuo je cBe McnuTe npeABuheHe HACTAaBHUM IJIAHOM JOKTOPCKUX cTyauja. [lo caza
o6jaBuo je devet Hay4yHUX pajioBa o/ Tora AiBa paga ca SCIE sucre,
Tema AOKTOpCKe AuUcepTaldje MojA Ha3MBOM ,YTHULAj UCXpaHe Ha MOMOJIOIIKe 0COOHHEe U

XeMHjCKH cacTaB Iiosajabyke (Malus domestica Borkh.)", oqobpena je of crpane CeHara |

Vuupepsurtera y Hctounom CapajeBy, Oaaykom of 30.05.2024. roaune. (Ognyka 6poj: 01-
C- 191- LXVI-24).
[Irjies ocTBapeHUX pe3yJsiTaTa paja kaHauaaTa y oapeheHoj HayyHOj 06aacTu:

1. Lavi¢ Dz, Kulina, M. (2020): The Effect of fertilisation on the phenological

characteristics of selected apple varieties in Sarajevo conditions (Bosnia and |

Herzegovina). XI International Scientific Agriculture Symposium "AGROSYM 2020,
Book of proceedings, 180-184.
2. Lavié D%, Kulina M., Radovi¢ M. (2020): Uticaj razli¢itih modela gnojidbe i lokacije

na prinos jabuke. Zbornik radova sa XXV Savetovanja o biotehnologiji sa':

medunarodnim uce$cem, str. 209-214.

3. Lavié Dz (2021): Influence of different fertilization models on the morphology of
Gala Schniga apple leaf (Malus domestica Borkh.). XII International Scnentlfic
Agriculture Symposium ,Agrosym Jahorina 2021“. Book of Proceedings, 30-34.

4. Lavi¢ Dz (2021): Influence of different fertilization treatments on physical

characteristics of Gala Schniga apple fruit (Malus domestica Borkh.). 3w |




International Symposium: Modern Trends in Agricultural Production Rural |
Development and Environmental Protection.The Balkans Scientific Center of the |
Russian Academy of Natural Sciences Belgrade. (3 ; 2021 ; Vrnjacka Banja). Book of |
Proceedings, pp. 277-283.

5. Padi¢, S, Lavié, DZ. (2022): Prinos zelene salate ,Shangore* uz upotrebu razhc1t1h
nacina 1shrane i nastiranje zemljiSta. XXVII Savjetovanje o biotehnologiji sa |
medunarodnim uce$¢em. Zbornik radova, pp 149-154.

6. Lavi¢ D7, PaSi¢ S. (2022): Influence of microelement fertilizers on the content of |
vitamin C in the fruit of difrent apple varieties. 4t International Symposium: |
Modern Trends in Agricultural Production Rural Development and |
Environmental.The Balkans Scientific Center of the Russian Academy of Natural |
Sciences Belgrade. Vrnjacka Banja. Book of Proceedings, pp 328-333. |

7. Radovi¢ M., Mileti¢ [, Kulina M., Lavi¢ DZz. (2022): Influence of cultivars on the |
properties of fruiting twigs in plum 4th International Symposium: Modern Trends in |
Agricultural Production, Rural Development, Agro-economy, Cooperatives and
Environmental Protection, The Balkans Scientific Center of the Russian Academy of |
Natural Sciences Belgrade.Vrnjacka Banja. Book of Proceedings, pp. 334-341.

8. Lavi¢ D7, Radovic M, Aliman J.,, Badzak N. Kulina M. Hadziabulic A. ilhan G, |
Muregan C., Marc R. (2023): Influence of cultivar and fertilization treatment on |
bioactive content of some apple (Malus domestica Borkh.) cultivars. Turkish Journal of
Agriculture and Forestry, 47(3) 345-356.1F: 2.9. !

9. Lavic Dz, Radovic M Kulina M Ze]ak D., Spalevic V., Kader S., Dudic B., Michael R. |
N., Campbell |, Jaufer L., Glisic I, Glisic 0. (2023): Inﬂuence of cultivar and |
fertilization treatment on the yield and leaf nutrients content of apple (Malus
domestica Borkh.). Heliyon 9(6): e16321. JF:4.0.

4. OujeHy 0 MCNyHEHOCTH 00MMa M KBaJIMTETa y OAHOCY Ha NpHjaB/beHy Temy (mo
norJiaB/buma)?

JlokTopcka AucepTalMja KaHAujata Ma, llesaga JlaBuha, moj HasusoM ,YTHLA]
MCXpaHe Ha MOMOJIOIIKe 0COGMHEe U XeMHjCKH cacTaB IVIoAa jabyke (Malus domestica .
Borkh.)", HanucaHa je y cknaay ca [IpaBHJIHMKOM O CTy/Upaiby Ha AOKTOPCKUM CTy,qmama
W CTUIaHy 3Batha JOKTOpa Hayka YHuBep3uTera y UcrouHom Capajesy.

JlokTopcka JAucepTauuja KaHaujgara Ma, llesaga JlaBuha, HanucaHa je Ha 135 |
CTpaHULla TeKCTa W ykbydyje 17 Tabena, 34 opuruHanHe dpotorpaduje, of xojux 30 y
doTonmpuio3uma M 7 rpapukoHa. Mcnpes ocHOBHOr TekcTa HallMCaH je pesHMe ca |
K/bYYHUM pUjeyrMa Ha 60CaHCKOM/CPIICKOM U eHIJIecKoM je3uKy. [IoKTopcKa aucepTrainuja ‘
caapxu 10 ocHOBHHX morjaaesba u To: 1. Yoz (ctp. 11-16), 2. Ll ucTpaxkuBama (CTp. ‘
17), 3. llpernex Jautepatype (ctp. 18-24), 4. Papgna xumoresa (ctp. 25), 5.
O6jexat,MaTepujas U MeToAe paja (ctp. 26-34), 6. ArpoesKOJIOWKKH yCJAOBH MOApyHyja |
ucTpaxubama (ctp. 35-43), 7. PeaysTaTh MCTpakuBama M JHcKycuja (cTp. 44-112), 8. |
3aksbydak (cTp. 113-116), 9. Jluteparypa (cTp. 117-131) u 10. @oTonpuosu (crp. 132- "
135).

> PenymweHocT o0HMa U KBAJTHTETA Y OJZHOCY Ha NMpHjaB/beHY TeMy. Hapo4ko. Tpeda Ja Caipikn: aHAUTHTHUKH
CHCTEMCKH TNpHIa3 Vy  OljelHBalby WCTPAKUBAYKOT [OCTAB/BEHON Mpeamera, WMba W 3ajaraka y
HCTPAKHBAYHCMYBEHOCT HAYYHOT NPHIA3Y J0Ka3iBatba TBPIbH WK NPETHOCTABKH Y XHIIOTE3amMa, ca 00pa/loM
noaaTaka



uuTHpaHo 161 surepatypHa M3BOpa, oA kojux cy 1 ayrouurar. Ipuankom uspaje |
AucCepTaluje KaHAUAAT je KopucTHO XapBaJiCKM CUCTEM LIMTHPAkbA IMTepaType.

YBoa- Y yBojy je ykaszaHo Ha 3Hauaj jabyke (Malus domestica Borkh.) kao jeguoj on |
HajpacnpocTparbeHujoj U 1o 06uMy NMPOM3BOAHE HajBAXKHUjO] KOHTHHEHTAJHO] BOhHO] |
BPCTH y CBUjeTY. ¥ YKYIHOj CBjeTCKOj NpOoM3BOAY BONa, jabyka 3aysuma tpehe mjecro,
| 0AMax u3a arpyma W OaHaHa. Y yBOJHOM Jujesy HCTaKHYT je NPUBPeAHM 3HAyaj
MPOU3BO/itbE jabyKe U CTake MPOU3BO/be Yy CBUjETY M KO/l Hac y3 YukbeHully Aa BocHa u
XepLeroBuHa He PaTH CBjeTCKe TPEH/J0BE U He MPOU3BO/HM JIOBOJbHE KOJHYHHE jabyKe HH
| 3@ BJIACTUTY MOTPOIUY y KOH3YMHOM CTamy, Kao HH 3a notpebGe mnpepahuBauke
uHAyctpuje. KnuHa 3aysuma npBo MjecTo no npousBeJieHUM KoJW4YuHaMa jabyxke. Ilocauje
Kune, Hajsehy npousBogmy jabyke octBapyjy CA/l, Aok cy Hajsehu eBponcku

NMpOU3BO/itbe jabyKe y CBHjeTy, ca YKymHOM npouseofwoM of 109.071 T. i y ykynHoj
CBjeTCKOj IPOHU3BOAKH jabyKe yuecTByje ca oko 0,09%, (FAOSTAT., 2025).

npH 4YeMy HCTH4YE Jla OHa Mpe/iCTaB/ba BeOMa Ba)KHY arpoTEXHHUYKY Mjepy, Koja uMa 3a
aZleKBaTHUM MpOrpaMoM McCXpaHe jabyke Koju je yckiabeH ca mweHHM mnoTpebama.
Jlajbe yKasyje jia jabyka, Kao U Jpyre BULlerofulibe BpcTe Bohaka, H3HOCH U3 3eMJ/bULITA

MuHepanuuMm hybpusuma. [lotpebe jabyke 3a OMOreHMM eJieMEHTHMA Cy NPOMjeHUBE U
3aBHUCe Mpuje cBera 0J KOJWYMHE poJa KOjU HOCU OusbKa. buoreHu enemeHTH cy
noJiuje/beHH Ha OHe Koje 6M/bKa 3a CBOj pacT U pa3Boj 3aXTHjeBa Y BEJUKUM KOJHUYHUHAMA
(> 0,1%), T3B. MaKpoeJieMeHTH, U Ha OHe Koju Cy 3a pa3Buhe GU/bKE JOBO/bHHU Y MAJUM

KOJIMYMHAMa, T3B. MUKpPOeJEMEHTH. Y npBy rpyny cnazajy asot (N), docdop (P), kanujym
! (K), kanuujym (Ca), mardesujym (Mg), cymnop (S), yrisenuk (C), BosoHuk (X) U KHCEOHUK
| (0), aox apyry rpyny uuHe 6op (B), uuHk (Zn), manras (Mn), moau6aeH (Mo), 6akap (Cu),
ko6axT (Co), xnop (Cl) u reoxbe (Fe). CBaku o oBuX GMOTEHUX €/IeMeHAaTa, He3aBUCHO Ja
JU je pUjed O MakpoeJeMeHTy WM MHKpOeJIEMEHTY, je eceHldjaJaH 3a OW/bKy, U
| HepocTaTak OMJIO KOT' O HHX, YV 3HAYajHOM CTeleHy MOKe HeraTHBHO Ja yTHYe Ha
BUOJIOIKY LIUKJIYC pa3Buha OU/bKe.

KanauzaTt ykasyje Ja HajBaXKHUjU MapaMeTpu KBAJUTETA IJIOJA jabyke: cajpxaj
YKYNMHUX CyBUX MaTepHja, caap:kaj uiehepa, cazpaj YKYNHHX KHCEJIMHA, Te caJApKaj
OpraHCKUX KUCeNuHa, (EHOJHUX jeJutbea M 4YBpCcTOha MJIoja 3aBUCE MU Of
arpoeKoJIOLIKHX YCJI0Ba Y KOjUMa ce jabyka y3raja, Kao 1 0f yC/I0Ba CKIaAHIITEba.

AHTUOKCHUAATUBHA AaKTHUBHOCT jabyka 3aBUMCH 0J COpTe, arpoeKoJIOWIKUX cbaKTopa,

OMOJIOLIKO-NIPOU3BOAHE OCOOMHE U XeMUjCKU cacTaB MJoja jabyke, Jjo0uja ce NOTNYHUU
YBUJ Y MPEAHOCTH U HeJOCTAaTKe nprMjeHe ojipeheHux Tpermana hybpema y NpousBoAmbU
jabyke. ¥ ToMm npaBlly je 6M0O yCMjepeH MU paj y OKBHpY OBe JOKTOPCKe AHcepTalHje, a

npousBobhayu [lo/bcka u Utanuja. bocha u XepuerosuHa ce Hasasu Ha 51. mjecty 1o 06uMy |

Y yBO/JHOM JHjeJly KaHAWAAT Jlajbe y TEeKCTY yKasyje Ha 3Hayaj MUHepaJHe UCXpaHe, |

uu/b nosehame NMpuHOCa W Mobosbliakbe KBAJIMTETa MJoja jabyke. [loBehawme mpuHoca |
AWPEKTHO je YCI0B/beHO FeHOTHUIIOM, HOpMaMa ¥ HauYMHOM NMpUMjeHe XpaHWBa, OLHOCHO |

[IpaBusiHOM ucxpaHoM 6Gu/baka y TYCTOM CKJIONY HOCTHXKE Ce HbUXOB o6ap pacT H |
POJHOCT, IITO Ce OJjpa)kaBa Ha NOCTH3ame BHCOKHUX MpHHOCA J0oOpor keasuTtera. AyTop |

3Ha4ajHe KOJMYMHEe OMOreHMX eJleMeHaTa I1a CaMMM THM 3a CBOj HOpMaJlaH pacT U passoj |
3axTujeBa M oAroBapajyly KOJHMYMHY XpaHMB3, OJHOCHO MCXpaHy OPTaHCKUM U |

Jabyke cy oasu4aH HM3BOP HEKOJHKO (QeHOJHHUX jeAuibera, a Takohe mocjeayjy BHCOK |
yKynaH aHTHOKCUZATUBHM  KanauuteT. Cajpaj yKynmHUX nosaudeHosa o |

YBOAHOT JAWjesa KaHAMAAT UCTHYe Ja MpoydyaBameM YTHLAja MHHepaJHe HCXpaHe Ha |

PesysTaTtu McTpakuBara M AMCKyCHja MMajy BHINE NOANOIJAaB/ba W y pajay jei

|

|
!
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|

3peJsIOCTH IJIOAQ, U3JI0XKEHOCTH CBjeTJIOCTH, CKJAAJUINTe by U HauuHy npepaze. Ha kpajy |

|




o4YekHBama cy Ousa ga he gobujeHu pesysiTaTH AONPHHHUJETH CTBaparby ONTHMAaJHOT
mogesna hyGpera 3a npoydyaBaHe copTe jabyke Ha HCIUTUBAHOM MOAPY4jy, KakKo C
raeauinTa nosehamwa 6YjHOCTH U POJHOCTH jabGyKe, TAKO U C reuluTa noBehama beHUX
KBaJIMTATUBHUX NNapaMeTapa.

Li1/b HcTpaKuBamha

Y oBOM mnorJaB/by KaHAWJAAT yKasyje Ha LW/ HUCTpaXkKuBartba OBe JIOKTOpCKe
JUcepranuje, a TO je nmpoy4yaBawe YTHIdja MHHepaJHe UCXpaHe, OJHOCHO PasJMYUTHX
OZHOCA W KOJIMYMHA MHUHEpA/HUX XpaHHBA Ha BereTaTHMBHH pacT, POAHOCT, GU3HUYKE H
XeMHjcKe 0COOHHe I1J10/1a U MUHepaJHy KOMIIO3ULIUjY JIUCTA U NJI0JA jabyke.

Jame ce HAaBOJHU Ja je AMO0 UCTPaXKKMBakha Yy OKBUPY OBe JIOKTOPCKe AucepTaLuje 610
ycMjepeH Ha INpoy4YaBame YTHL@ja pas3/MYMTHX HayuHa MHUHepaJHe HCXpaHe Ha
NMOMOJIOLIKe OCOOMHE M KBaJIUTET MJI0J0BA jabyke, ca NpeTnocTaBKOM Aa he KBaauTeT
MJOJI0OBA U CTeNeH HhUXOBE NMPUXBAT/bMBOCTH 0OJf CTpaHe NOTpollaya 3HavyajHO GUTH

AONPUHOC NO3HABaY yTHIlAja UCXpPaHe HAa HYTPUTHBHA CBOjCTBA IJI0ZA jabyke.

Aobe [0 HOBHjUX TEOPHjCKHMX M MPAKTUYHUX Ca3Hakba W3 06J1aCTH TEXHOJIOTHje rajerha
jabyke, oZjHOCHO o4eKyje ce ia he ce nmokasaTu Koju je cucteM hybpera HajeGUKacHH[H y
MPOU3BO/ILH jabyKe y arpoeKkoJoUKUM ycsioBruMa CapajeBcke peruje.

[Ipernen nuTepartype

OBo mnorsaB/be je MPHKa3aHO KPO3 LIECT MOTHOrJIaB/ha y KOjuMa Cy Ha OCHOBY
OpojHuX pazoBa AoMahuX U CTpaHHUX ayTopa W3HH]eTH JOCTYNIHU JUTEPATYPHH H3BOPU U3
06J1aCTH Koja je mpeAMeT npoydyaBama JucepTaluje. Y noTnoraasby PeHosowke ocobuHe

NpUKa3 pe3yJsiTaTa 3a [[BjeTarme U 0OUJIHOCT LiBjeTamba jabyke, Kao u peHodase 3amMeTame
u ¢eHodasa BpujeMe ca3pujeBama NJaofoBa jabyke. U3 JsuTepaTypHHUX MojaTaka ce
HaBo/iM Z1a (eHo¢aza 1BjeTatba U Ca3pujeBama MJI0A0BA jabyKe MOXKe U3 rOJAMHE Y FOAMHY
oactynaTd M A0 20 JaHa, IITO 3aBUCH 0] KIMMATCKUX NPUJMKA KOje BJaZajy y TOM
nepyuofly, alli U OJf BUTANHOCTH jabyke Koja [MOHajBHINE 3aBUCH OJ CTENEHA HeHe
cHabZjeBeHOCTH XpaHuWBMMA. KanHjguzaT noToM HM3HOCH JIMTEpPAaTypHE TMOJAaTKe 3a
3aMeTare IJIO/I0Ba, a MOTOM M HHUXOB pacT W pasBoj, NpH YeMy HaBOJU Ja y3
| Hea/leKBaTHO hybperbe, MOCTOjU U HU3 Jpyrux ¢pakTopa 3a caabo saMeTare NJI0J0Ba: Ha
pehMM HaJMOPCKMM BHCHHaMa TO Cy YIJaBHOM HHCKe TeMmnepatype (xnazHoha, Kulue)
TOKOM I[BjeTakba IITO pe3yITHpa HUCKOM akTHBHOWhY myena.

Y nornoraasby Mop@oaowke u Xxemujcke ocoburHe aucma, y Kojuma cy Ha OCHOBY

| 3a MopgposowKe ocob6uHe aucma (NOBPLIMHY JIUCTA, AYKUHY U LIHPUHY JIUCTA U JYKHUHA
| AucHe neTesbKe), IPU YeMy je MCTAKHYTO Jia je MOBPIIMHA JUCTA O/f BEJIMKOT 3Havaja 3a
| jauMHy W KBAJMTET BEreTaTHBHOI MOpPACTa, KPO3 yTHLAj HAa BHLIECTPYKe QU3HOJIOLIKE
| MexaHu3Me Ou/bKe (3a/p)KkaBare M KpeTame XpaH/bHUBHX MaTepuja, KamaluTer
! doTocuHTe3€e, OTHOPHOCT Ha cyuly, epukacHocT ynorpebe BOJe), HA MOPACT JHUCTA H
‘paSBOj Kpowbe, KpynHohy msoga u cajpiaj OpPraHcKMX W MHHEpaJHHUX MaTepHuja,

TeXHOJIOTHjy rajerwa (pe3uzba, HaBoJHaBaibe, MCXpaHa, 3alITHTA 0 NPOy3poKOBava
‘ 60JIECTH U LITETOYHHA).

YCJIOBJ/bEH COPTOM, Ka0 M MHTepakKLujoM copTa x hybpemwe. HaBoau ce aa he jgeramHa |
mpoy4yaBarba yTHIlaja MCXpaHe Ha XeMMjCKM cacTaB Mjoja (cajp:kaj pacTBOp/bHBeE CyBe |
MaTepHje, OPraHCKUX KHCeJMHa, MUHEpaJHUX eJeMeHaTa, mehepa, GeHOJIHUX jeAubeba, |
daaBoOHOM/|a, AaHTHOKCUJATUBHU KamnalUTeT IJoAa) NpejCTaB/baTH 3HayajaH Hay4dHH |

Ha kpajy oBor nor/iaBjba je MCTakHyTO Aa he no6ujeHu pesyaratu omoryhuTu ja ce |

npoy4asaHux copmu jaGyke puKasaHH Cy IMTEPaTypPHH MOJAALH U LHTHPAHHW ayTOPH H AaT |

6pojHux pasioBa gomMahux U CTPAHUX ayTopa NPHKa3aHH JOCTYNHHU JUTEPATYPHH U3BOPH |




| Y nomnoznasmy XeMujcke 0COGUHe /AUCMA W3HHJETH Cy JOCTYNHH JIUTEPATYpHH
‘ W3BOPH CAaZpIkKaja MAKPO M MHKpoeJeMeHaTta y JucTy jaGyke. Na ocHOBY GpOjHHX pajoBa
| nomahux ¥ CTpaHKX ayTopa NPUKa3aHW Cy AOCTYNHU JHTEPaTypHU USBODH, npu 4emy je
‘ MCTAaKHYTO /la aHaji3a MHHEPAJHOr CcajpKaja JIMCTa MMa 3a UWb Ja Cce Ofpeju

HYTPUTHBHU CTAaTyC 6H/baKa, IUTO je pe3y/iTaT MHOTHX (paKTOpa KOjU yTH4Y Ha ancopnuujy
XpaHHBa MyTeM KOpHjeHa U HbHXOB TPAHCIOPT /0 HaZi3eMHHX jujesioBa GusbKe. PesyitaTu
HYTPUTHBHOI CTaTyca JIMCTOBA, 33jeJHO C pesy/NTaThMa XeMHjCKe aHa/lu3e 3eMJ/bUIITA,

MOKe GUTH je/INHH NPELU3HU AUjarHOCTHYKH aJiaT y CTpaTeruju hybpema.

Y noTnoraaB/by nomosouike ocobuHe naoda jabyke (pusuuke W xemujcke),
| IpUKa3aHM Cy AOCTYNHH JIMTEPATYPHHU TOJALM U U3BOPH 33 QU3HUKe ocobuHe maoja (
| Iy’MHa, IUPHHA U MHJEKC 00/IMKa IJI0/a, Macy 1103, 6poj U Macy CjeMeHKH MJ0Aa 1
paHZMaH IO/, ) U XeMHjcKe ocoGuHe mioAa ( cajpxaj pacTBOp/bMBE CyBe Mmarepuje,
| caapaj ykynHux mehepa, cajpxaj uHBepTHMX mehepa, cajpiaj caxapose, CaJpxaj
| VKYMHUX KHUCeJUHA, YKYNHHUX (eHOJIHUX jelHibera, Capiaj YKYMHHX dsiaBoHOKAR,
AHTUOKCH/ATUBHY, KamauuTeT, cajpxaj BuramuHa C, kao cajpiaj MakKpo H

du3MYKe H XeMHUjcKe O0COGHHe Moja jaGyke Mpu 4YeMmy ce M3HOCH Aa Cy NOMOJIOUIKE
KapaKTepUCTHKe MJIOJA COPTHA KapaKTepPUCTHKA M YIJIaBHOM 3aBHCe OJf KIMMATCKHX

je y OBOM mNOTNOr/iaB/by uuTHpao Behum Gpoj JMTepaTypHMX HaBoja M ykasyje Ha
pe3yJTaTe XeMHjcKOr cacTaBa mjoja jabyke. CacraB MHMHEpaJHUX eJeMeHara y

OJL BpCT€ U HayWHa npuMmjeHe hybpusa. [la/be ce roBopH Aa MJIOJOBH jabyke uMajy
M3y3eTaH 3/IpaBCTBEHM NMOTEHLMja] 3aCHOBaH HAa BHUCOKOM Cajipajy CymCTaHLM KOju ce

njenoBameM. Kanguzgar wcruye Ja meby NpupojHMM aHTHOKCHJAHCHMA y MJI0JO0BHMA
jaByke ce csojom 6pojHomhy ¥ pasHoBpcHouhy MOCEOHO MCTHYY deHoJIHA jeHIbEIba.
AHTHOKCH/aTHBHA aKTUBHOCT (QEHOJHUX jefHiberba YrJaBHOM ce 6asupa Ha HHXOBO]
COCOBHOCTH JOHHPAalha eNeKTPOHA OKCHJAHCHMA, ali ¥ Ha CIOCOOHOCTH aKTHBHMparba
AHTHOKCHAATHBHUX eH3UMa U MHXUOHparba OKCH/asa.

Y 0BOM MO/NOT/IAB/bY Ce Jaj/be yKasyje Ha 3Havaj hybpuBa u HaukHa hybpetba, npu

HAYMHOM Dhybperba MoOXKe 3HAyajHO YTHULATH Ha XEMHJCKH cacTaB IJIOAOBA jabyke.
llutHpaH je BeJuKH Gpoj ayTopa, MpH 4eMy Cy CBOjUM HCTpaXXHBatbUMa yTBPUJIHK /3 je
KBaJIUTET IJI0/a jabyKe ¢ rieguLiTa cajpxkaja BuTamiHa C 1 APYTriUX KOPUCHHUX CyNICTAHIH
3HaTHO BehM y sacaguMa jabyke rjje je NpyMMHjerbHBaH OPraHCKH MOJE bybpema y
OZIHOCY Ha KOHBEHL{OHaIHH HaYMH hyOpema.

6p30TONMBHX U BpJIo edukacHux hyGpusa omoryhasa Bohapuma /ia HMajy HE CaMO BHCOK
KBaJMTeT MJoJoBa Beh M BHUCOKe W peflOBHe NPUHOCE, NMPH 4YeMy Ce WCTHYE Jia BUCHHA
NMpHHOCa jabyke 3aBUCH 0 GUOJIOMKKX 0COGHHA COPTe H NMOAJIOTe, 3APABCTBEHOT CTakba U
cTapocTH BONKe, CUCTEMa rajerba, NPUPOJAHUX YCI0BA W IPUMjerbeHHX arpOTEeXHHHYKHX
Mjepa, IITO YK/by4yje PeZloBHY U nsbasaHCHpaHy IpMMjeHy XpaHuBa.

BeJIMKHM HAIOPH Kako 6U ce MOCTMrao OoNTHMaHu Mojes hybpetba 3a jabyKy 3aBUCHO O]
arpoeKoJIONIKUX yCJIOBa y KojuMa ce y3raja. Y TOM mpasiy Cy yCMjepeHu U LiM/beBU OBe
JOKTOPCKe JucepTalHuje.

noMaxky y Tposjepu epukacHOCTH hybGpera. ¥ HekuM ciydyajeBAMa, aHalU3a JIUCTOBA |

MHKpoeJeMeHaTa). Y OBOM NOTNOrJIAB/bY LIUTHPaH je Behu 6poj TUTepaTypHHUX HaBO/A 3a ‘

OAJIUKY]y aHTHHH}IaMAaTOPHUM, aHTUBHPYCHUM, aHTUMUKPOOGHHM U aHTUOKCU/ATHBHUM i

yeMy ce M3HOCe 3alaxatba BeJUKOr Gpoja ayTopa Koju yKasyjy Aa ce BpCTOM hyGpuBa 4 |

CaBpeMeHH y3roj jab6yke npaheH wusmehy ocrasor ¥ pasyMHOM HpHMjeHOM:

U3 HaBeAEeHOT pasJiora ce y HayyHMM KpyroBUMa, aii ¥ MeDy yarajupauuma jabyke yiaxy |

yCI0Ba, TEXHOJIOIIKKMX MOCTYNaKa, Te 04 6poja 1 moJokaja ma0/i0Ba Ha crabay. Kanauaar |

naogoBrumMa jaﬁyl{e 3aBHCH 0O/ MeJO0KJUMAaTCKUX yCI0Ba U arpOHOMCKe Ipakce, copTe, T |




Papgna xunoresa

TeMeJ/bH Ha CJBE,[[EPIHM IMMOJIAa3HHUM XHIIOTe3aMa:

. Aa he MuHepasiHa UCXpaHa U KOJIMYKHE NIPUMHjeHeHUX XPaHHBA OKA3aTH YTHLA]
Ha eKCTpecHjy pa3niuTHX MOMOJIOIMIKKX 0COGMHA KO/, MCITUTHBAHUX COPTH jaGyKe;
. McnuTuBaHe copTe he ce pasjMKOBaTH y NorJiely IpMHOCA M KBaJIMTETA TJI0/A MO/

yTHLIajeM pa3JIMYUTUX TpeTMaHa hybpema. Ouekyje ce ga he epekat hybpera UCIOBUTH
oApebeHH yTuLaj Ha XeMHMjCKM cacTaB mioza (cagpkaj mehepa, YKYNMHHX KHCENWHa,
ca/ip’kaj MHHepaJHUX eJeMeHaTa, QeHOJNHUX jejurberba, GJIaBOHOU/IA, AHTHOKCUIATUBHHU
KamnaluTeT IJ104a, cajpxaj BuTamuHa C), Kao ¥ Ha MUHepaJIHU cacTaB JIUCTa jabyKe;
. Jla he npuMujemena QosujapHa hyGpuBa HMaTH NO3UTHBAH YTHLA] HA QU3HYKE U
XeMHujcKke ocobuHe MIoja, cajpkaj oapeheHHX Makpo M MUKpoOeJeMeHaTa UM POAHOCT
npoy4aBaHUX COPTH jabyke;
. 3HayajaH Hay4YHH JONPHHOC NPeANoKEeHUX UCTPaKHBakma ce orjeza y Tome uito he
ce YTBPJAMTHU Ja JIM IOCTOjU pa3jidKka HU3Mehy HCNIUTHBAaHUX TpeTMaHa hybpuBa Ha
BereTaTUBHU DAcT, PoAHOCT, QU3UYKe U XeMHjCKe OCOOMHe MJIoZa U MMHepaHy
KOMIO3UIIMjy JIMCTA U MJI0Ja jabyKe, a iTo he nomohu ycnocTar/bamy 0APKUBOT CUCTEMA
hy6pema.

KanauzaT Aabe HaBoAMW Aa ce noJsiazehu of Hanpujed MOCTaB/bEHUX XUIIOTe3a U

arpoexoJIolIKuM ycaoBuMa CapajeBcke peruje.

MaTepujan u MeToJ€e paja

Y 0BOM NOTJIaBJ/bY CY ZleTa/bHO ONMCAaHU MaTepujas U MeTo/le pajia KopuinheHu npu
U3BOhewy HCTpaKHBatba y OKBHPY OBe JOKTOPCKe JAucepTalMje. Y MNOTHOT/IaB/by
Mamepujan pada, par je npuKas 3aJlaTUX TnapameTtapa y UCTpPaKUBabY
Npoy4yaBara yTHlLdja MUHepaJiHe HCXpaHe, OJHOCHO pPa3JHUYUTHUX OJHOCA M KOJMYMHA
MUHEpaJHUX XpaHHBA Ha BereTaTUBHU pPacT, POAHOCT, GU3UYKE U XeMHjCKe O0COOMHe
nJaoJa WU MUHEpaJHy KOMIO3ULMjY JUcTa U miofa jabyke (Malus domestica Borkh.) y

Schniga.

hy6pera kopuitheHu y 0BOM UCTpaxuBamy OUJIN:

- Tperman 1: T1 (koHTpOJsa-6e3 hyOpemba);

. Tpetman 2: T2 (300 kg ha'! NPK (6:18:36) + 150 kg ha'l N (kanuujym aMoHHjyM
HutpaT-KAN 27%) i

- Tperman 3: Tz (bonujapHa ucxpaHa-MjellaBUHA OpraHcko-MUHepanHo hybpuso
KoMepuujaaHor Hasupa 'FitoFert Kristal' (0,6%) (10:40:10) + 'FitoFert Kristal' (0,6%)
| (20:20:20) + 'FoliFertil Ca' (0,5%) (N:Ca) + '‘Bormax 20' (0,5%).

; Jlajbe ce y OBOM MOTMOIVIAB/bY MCTHYE Aa je eKCIepHMEeHT MOCTaB/beH NpeMma
| caydajHOM BJIOK CUCTEMY, I'Jije je cBaka coprTa 6uJa 3acTyNJ/beHa ca Mo net crabana y Tpu

Y 0BOM norzae/by AaT je NpUKa3 pajiHe XUIOTe3e 0J Koje ce y 0BOj AMCEpTaLHjH |
noJia3u M HaBOJAM Jia Ce MOLLIO 0J MpeTnocTaBke Aa he cBM mpoyyaBaHH napaMeTpH |
(benodase ypjetarsa U 3pema, GYjHOCT, poHOCT, PU3KYKE U XEMHUjCKe 0COBHHEe MJIOAA, |

MUHepasHe HCXpaHe W COPTH, M Jia Ce TeMa M NporpaM OBe JOKTOPCKe AucepTaLuje |

arpoeKoJIoIKNUM ycioBuMa CapajeBcke pervje TOKOM JBorojuilmer nepuoga. Hasosau ce |
Jia Cy npoydaBama W3BoheHa Ha Tpu copTe jabyke: Jonagold DeCosta, Red Idared u Gala |

]

MHHEPAJIHK CacTaB JINCTA) UCTIO/BbUTHU 3HA4YajHy BapHjabUIHOCT ¥ 3aBUCHOCTH Off HA4MHa |

|

r
|

|

LjM/b€Ba, YTBPAUTH Kako UCNUTHBAaHE cOpTe jabyke pearyjy Ha MpHMjeHY pas/H4YUTHX |
cucrema hybpema. [lajbe ce uCcTUYE /A ce HAa OCHOBY A00MjeHHX pe3yJiTaTa, ouekyje Aa he |
ce MoKasaTH KOju je HayuH Dhybpemwa HajedUKacHUjU Yy TNpPOM3BOAHHU jabyke y |

Y wMatepujaay ¥ MeToZama JeTabaHO je JaT ONWC MNPUBPEJHO-OHOJNOUIKUX |
KapaKTepUCTHKa Npoy4yaBaHMX copTu. [ase ce HaBogu jga cy TpermaHu/cucreMu




NOHaBJ/bakha, LITO je YKyNHO u3HocHuo 15 crabasa jesjHe coprTe.

Y 0BOM NOTHOrJIaB/bY je AeTa/bHO MPHUKAa3aH HAauYMH MCTPAaXKUBamka y MOJBCKUM
yCJIOBHMa Ha eKCIepUMEHTaJHO-OTJIeJHOM nosuroHy PejepasHor 3aBoja 3a
noJsonpuspey CapajeBo Koju je cMjelITeH Ha noApy4jy bytmupa.

Y nornorsiasjey Memode pada KaHAWaT HABOAU Jia je IPOrpaM UCTPaXKHUBatba 61O
peasusoBaH Kpo3 Bulle $asa, U Aa Cy CBe aKTUBHOCTH y pajy TMojjesbeHe y HeKOJIUKO
rpyna:

deHoI0IIKE 0COGHMHE, 0/ KOjUX:

Bpujeme ysjemarsa. 1iBjeTame je npaheHo npeMa npenopykama MebyHapoaHe pajgHe
rpyne 3a noauHauujy (Wertheim, 1996).

COPTH HAaBOJAM Ce Jia je OMJbeXeH AaTyM TEXHOJIOLIKe 3pPeJiOCTH, KaJa je BplueHa Gepba
MJI0J{0BA 32 NOTPOLULY Y CBjeXKeM CTamy.

®enopaza 3amemarsa nsaodosa. 3a oBy ¢eHodaly KaHAUAAT HaBOAU Ja je 3a
ozpebuBame 3aMeTara MJoA0BRa y ¢pasy NyHOT IBjeTara 06H/bEKEHO Mo LIecT rpaHa (Tpu

M3BPIIKH HUX0BO CJA0GOJHO OlpalikMBaie. Bpoj WHHLHWjaJIHO 3aMETHYTHX MJIOA0BA
YTBPZAMO Ce TPU Ce{MHULe 10 NIpeliBjeTaBamwy, a 6poj GUHAIHO 3aMETHYTHUX MJIOJ0BA JiBHje

3aMeTHYTHX MJOZ0Ba U Opoja LBjeToBa JOOMJIO Ce WHHLHKjaJHO MU QUHAJHO 3aMeTakse
nJioZoBa uspaxeHo y %.

YV nornorJsaemy mopdoaouwke u Xxemujcke oco6uHe Aucma WUCTAKHYTO je Ja Ccy
y3UMaHU y30pud 3a ogpebuBame Mop@osowkux u Xemujckux napamemapa Jjaucma,
0JIHOCHO MuHepaaHoz cacmasga aucma. O MopdosIoIKUX 0COOMHA JUCTA UCTIUTUBAJIA Ce:
Jly’KHMHA aucTa (cm), mMpUHA JucTa (cm), AyKHMHA NeTe/bKe JUCTa (Cm), Kao ¥ NOBpILIMHA
Jucta (cm?).

Mopdomempujcka aHaauza JaAucma, OJHOCHO Mjeperme [JyXWHe, IIHPUHE,
NOBpLIMHE JMCTa U AYKUHE JIMCHE NeTes/bKe, pazuso ce nomohy nporpama AutoCAD
software Bepcuon 2011. ¥ oBOM MoAMOrJaB/by AT je W NMpPHUKa3 XeMUjCKUX OCOGUHA
| AUCMa rjje ce HABOJAM JAa Cy U3BpLIEHA Mjeperba cajplKaja MakpoejeMeHaTa U MUKDPO

enemeHata. O MakpoeseMmeHaTa ojpehuBaHH Cy: cajpikaj KajaujyMa U KallMjyMa, a of
' MHMKpoOeJieMeHaTa cajipxaj 60pa, iiMHKa, reoxkha U MmaHraHa. HaBeeHn MuHepasiHu cacTaB
|u3 y3opaka JnucTta oApeheHU Cy MaceHOM CIEKTPOMETPHjOM HHAYKTHBHO CIpPErHyTe
mnasme (ICP-MS, Agilent Technologies, Cjeanmwene /lpxkaBe) W u3pakeHa Kao mg kg

(1 =3).

MoNpeyYHH npecjek Aeb6Ja, Kao jeJiHa 0/ Haj3Ha4YajHUX MeToja koj oApehuBama 6yjHOCTH
crabna (Webster, 1995). lloBpmuHa nomnpevyHor npecjeka je u3pavyyHaTa Ha OCHOBY
Mjepetba 061MMa Ae6.J1a Ha BUCHHH 0 20 cm M3Ha/| CIIOjHOT MjecTa MoAJiore v MjieMkKe.

Y nornornas/by pOAHOCT HABOJH Ce /la je perucTpoBaHa ojpehuBam-eM pasIHIYUTHX
KaTeropuja NMpMHOCa M TO Kao MPHHOC U3paxeH mno cTabuy (kg mo crabiy), NpUHOC MO
jeaununu noppmuHe (kg ha'l), kao u koedulLMjeHTa POJHOCTH KOjH je H3pavyyHaT Kao

IIONIPEYHOT NPEcjeKa y MocIe/[th0j FOAUHN HCTPAKUBAba, U3paxeH y Kg cm2,
CraTucTH4YKa 00paja mojaraka
ExciepMMeHTa/IHU MOJALM 110 WUCIUTHBAHUM copTaMa H KopHllheHUM cuc*remnma

Bpujeme 3persa. 3a yrBphHBame BpeMeHa 3pema IJIoOA0Ba jabyKe KoJ UCTUTHBAHUX ?

MOHaBJ/bakha Ca M0 /iBHje rpaHe) Ha CBAKOj COPTH U Ha cBaKoM Mojeuy hybpema. Ha cBakoj |
oZabpaHoj rpaHu Cy y BpUjeMe liBjeTama U36p0OjaHH CBU 1|BjeTOBH M OCTABJ/bEHO je Ja ce |

ceamunie npes 6epby. PayyHckum myrem M3 oaHoca Opoja MHLHMjaJIHO W QUHAIHO |

cBjexe mace sucta. ICP-MS mjepema cy U3Be/ieHa TPH MyTa 3a CBaKH JUIreCTHPaHH y30paK |

V nornornaeiby 6yjHOCT cTab/ia npukasaHa je 6yjHOCT COPTH NpU YeMy Ce pa4yyHao |

OJHOC KYMYJIaTHBHOT IIPHHOCA TOKOM ABOroJHuim€er rnepuoja npoydyapaka W MOBpHIKMHE '



hy6persa (TpeTMaHu) y cBakoj roAMHHU NpoydaBatba o6paheHu cy npumjeHoM ®ucxeposor
Mozena ananuse BapujaHce (ANOVA, F-test) 3a TpodakTopHjasHU eKcrnepuMeHTaNHH
ornen (2 x 3 x 3) y3 ynotpeby npara 3Hayajioctd P < 0,05 i P < 0,01 (Fisher and Yates,

1970). NMopauu cy o6pahenu npumjeHom codreepckor IBM SPSS Statistics 20 (SPSS Inc., |

Chicago, IL, USA).

ArpoexoJiolmiKH yCJI0BU

Y morsiaB/by arpoeKoJIOLIKH yCJIOBH KOHCTaTOBaH je NPUKa3 KAUMAmcKux goakmopa v
emmuwHux ycaoea. 0f KAMMaTckux ¢akTopa KaHAMJAT je Jao0 Operyiesl KpeTarba
BPHjeIHOCTH CPe/ilbHX MjeCeYHUX TeMIlepaTypa Bas/lyxa NOMohy AMjarpama Ha NOAPYYjy
ussohema orsnesa (Byrmup) y 2020. u 2021. roguHH, Kao U 3a BHILErOAUIILH NIPOCjeK 3a
nepuos 1968-2018. roguna. ¥ pafy je npuKasaHO M KpeTare BPUjeJHOCTH CpeJbHuX
MjeceyHUX KoJUYMHa najaBuHa (1/m?) y 2020. u 2021. rogMHHU, Ka0 U 3a BUIIETOAHUIIHH
npocjek (nepuog 1968-2018).

04 xauMaTcKUX GaKTopa KaHAUJAT je Y 0BOM MOTrJIaBJjy NpeACTaBHO BPHjeAHOCTH
pejlaTUBHE BJXHOCT Bazjyxa, Opoj JAaHa ca CHEXHUM IMOKpPUBAYeM, UHCOJALU]y U
BjeTpoBe 3a nepuog 2020 - 2021. roguHa.

00 3eMmuwWHUX yca08a y paAy je AAT NMpUKa3 3eM/bULIHUX MPUJIHKA UCTPAKHUBAYKOT

JIoOKaJnuTeTa ByTMHp, pu 4eMy je Kao OCHOBa IOC/AY)KHWJa reojiolika Kapra bocHe u |

XepuerosuHe y pasmjepy 1:100.000.

Jame ce y pasy HaBogu da 3eMmsbHIITa Ha JokaauTery ByTmup, Ha KoMme je
MOCTaB/beH OrJIeJHU 3acaj; jabyka mpunajajy TNy eyTpuyHor cMmeber semsbHliTa Ha
buauTUMa.

On Qusuukux ocobuHe 3emmuwma y pasy Cy ONHCaHU: cneludHUYHA U BOJYMHa
ryCTMHa 3eMJ/bHMINTa (g cm3), BosyMeH nopa y %, ancolyTHH KanauuteT y % 3a BoAy H
Ba3/lyX, CTaOUJIHOCT MaKPOCTPYKTYPHUX arperara, caZipxaj 4ecTUIa ca poMjepoM y mm,
TeKCcTypHa o3Haka no Ehwaldu (kpynHu nujecak, CUTHU nMjecak, pax), BOAONPOIYCHOCT
3eMJbHIITA.

00 xemujckux ocobuHa 3emsapuwimd, KaHAUAAT y pajy NpUKasyje XeMHjCKy aHaausy
3eMJsijuiuta y orsiegHom 3acagy: pH Bpujegnoct y H20 u n-KCl; cagpaxaj CaCOs; cappxaj
XyMyca, caJipxaj azoTa; cagpxaj dusnoomiku akTuBHor pocdopa - P205 u K20 (mg /100
g 3eMJbUILTA).

Pe3ayaraTu HCTpaKuBamba ¥ AUCKYyCHja

Pe3syJiTaTy UCTPaXKHBatba €a JUCKYCHjoM 00paheHH Cy y OKBUPY CeMOr NOrJaB/ba U |
cajp)e IeT MOTNOrJaB/ba. Pe3y/TaTH Cy NpUKa3aHW jacHO, y3 JeTa/bHa TyMayerba, |

npernejHe Tabesie, rpapuKOHe U OpPUTHHaJHE KoJOp ¢oTrorpaduje Koje HIYCTPYjy

CMpOBe/ieHa UCTpaXKuBakba. Y 0BOM MOIVIaB/bY KaHJAUJAT je KOMeHTapHcao pesyJTaTe Jo |

KOjHX je Z0Ilao y CBaKOM CErMEHTY CBOjUX UCTpa)kKMBaka M IOPeJIH0 MX ca NojauyMa u3
JIUTEpAType U ca pesyJTaTHMa UCTHX WJH CAUYHUX UCTPaXKUBama y APYruM JprKaBama.
YnopebhuBabe je BpuieHo ca nocrojehum, Maso6pojHUM noAauMMa 3a TepuTopHjy bocHe 1
XeplieroBpuHe, ca nojialiiMa 3eMaba y OKpyKewy, Kao U ca JOCTYIIHUM JINTEPaTypHUM
M3BOpHMaA ayTopa U3 APYryX 3eMasba.

Y nornorsasky gpeHos10uWKe 0COGUHE NPOYyYAGAHUX COPMU jaGyKe NPUKa3aHU Cy:
usjemarse (moyeTak LiBjeTama, MYyHO liBjeTakbe U Kpaj LiBjeTarba, AYKHHA LBjeTara H
0OUJIHOCT L{BjeTakba) U 3aMemarse n1000aa.

WcnuTuBaH je W 6poj 3aMeTHYTHX W yOpaHHUX NJOAOBA 110 HOCa4y pOAHOr JpBETa
(mosiyckesieTHOj rpaHu). U3 pesysTaTa je BUABUBO Ja KopuliheHH TpeTrmaHH hybpera
(T1, Tz, T3) vcnuTHBaHUX COPTH jabyKe HUCY UMaJIM 3HAYAjHOT yTHIIaja Ha MoYeTakK, MyHO U

Kpaj 1|BjeTarba Y HUTH jeIHOj rOJIMHU UCNIUTHBawa. Hajsehu npocjedHu 6poj 3aMeTHYTHX |




i IJIOZI0BA 110 HOCayy PpOJAHOI ApBeTa KOJA CBHUX NpPOyYaBaHUX COPTH OCTBAapeH je y3
| ynorpeby KOHBeHLHOHaJIHOT MoJena hy6pema (T2) U 610 je CTATUCTUYKHK 3Ha4ajHO Behu
| y OZHOCY Ha cBe ocTajie kopuliheHe mojeie hybperba.

Kanguzar HaBoju fa usMmeby kopumheHux TpeTmaHa hyGpewa Huje yTBpheHa |

pesy/TaTH epemena 3persa npoy4asaHux copmu jaGyke.

HaBoau ce fa kopuuhenu Tpermanu hy6pemwa (Ti, Tz, T3) KOA UCIUTHBAHUX COPTH
jabyke HUCY MMaJK yTHUIlaja Ha noyeTak GepGe HUTH y jeJHOj FOAUHM HCTPAXKUBakba, PH
4eMy ce MCTHYe Jia novyeTak 6epbe HCMUTHBAHUX COPTH jabyKe je UCK/bYUMBO 3aBHCHO O/
UCIIMTHURBAHE COPTEe U 0/] FO/JUHE NPOoyYaBaksa.

Y nornoriaBmy mopgosouike 0CO6UHe AUCMA KAaHUJAT je NPUKa3a0: MOBPLUIMHY
JIUCTA, AYKUHY JIMCTa, IIMPHUHY JIUCTA U AYKUHY JIMCHE NeTe/bKe.

BHCOKO CTaTUCTHUYKH 3HA4ajHO YTHULAJIX4 HA UCTMTHBaHa Oﬁlr‘lfbe}l(ja.

BapujaHTaMa rjje je kopuiuiheH KOHBEHLIMOHANHU Mozen hybpema (Tz).

Janje ce uctuye Ja Hajsehu caapxaj Fe, Mn, B u Ca y iucToBMMa CBUX Npoy4aBaHUX
copTH jabyke yTBpheH je y BapujaHTaMa rjje je kopuinhen ¢oaujapuu mogen hybpema
(T3). OBM pe3y/TaTH Cy UCTO y CKJAAAY ca OYeKHBarHMa jep cy nyTeM dosinjapHor Mojena
bybpera Ty OHOreHH eJIEMEHTH U JJOCTaB/beHHU JIMCTOBHUMA jabyKe.

W3 aHanu3e BapujaHce ce BU/JHM Aa Cy CBU NpOy4YaBaHU GaKTOPU UMAJIM CTATUCTUYKH

Jlabe ce HaBOAM Jia Cy y OBOM HCTpakuBakby NpoydyaBaHU PpakTopH (copTa, TpeTMaH
M roZiHHA) NOKa3au CTaTUCTUYKY 3HAa4YajHOCT Ha BPUjeJHOCT LIMHKA Y INCTOBHMA jabykKe.

Y noTnor/iaB/by nomo/ouike oco6uHe n/100a WCNUTHBaHUX cOpTH (PusHuUKe H
XeMHjCKe) KaHJAWJAT U3HOCH pe3yJiTaTe MpHKa3aHe TabesapHo, U 0/ PU3UYKUX oco6uHa
n/aoda nipukasyje pe3yaTaTe: AYKUHY U IUMPUHY IJoJa, MHJAEKC o6JMKa mioja, Macy
nso/ja, 6poj cjeMeHKH y MJI0AY, Macy CjeMeHKH IJI0Ja U paHAMaH IJI0JA a Off XeMujCKux
| oco6uHa n.0da cajpxaj: pacTBOp/bMBe CyBe MaTepHje, YKyNHHMX liehepa, HHBEPTHHX
mehepa, caxapo3e, YKYNHUX KUCeJUHA, YKYNHUX GQEHOJHUX jeJHiberha,yKyNHUX
¢1aBOHOM 1, YKYITHUX aHTHOKCUATUBHUX CyNcTaHLM, BuTamuHa C (mg kg1 cBjexe mace),
Te Makpo- U MUKpOeJieMeHaTa, caAipKaj YKyNHUX ¢peHoJia, cajpiKaj yKynHuX GiaBoHOK/A,
U YKYIHH aHTHOKCH/JaTUBHH KanaluTeT.

Maca IJ10/la Kao ¥ paHAMaH 1102 KOJ CBUX MpOoy4YyaBaHUX COPTH jabyke, cy 61K 3Ha49ajHO
Behu y BapujaHTaMa rjje je kopuinheH ¢onnjapHu Mogen hybpema (T3).

Kaga cy y nutamy Xemujcke ocobune naoda y pajly ce HaBOJM Jla KOHBEHIIMOHANHU
Mozes hy6perba (T2) 6Ga3upaH Ha NMpUMjeHU MUHepaJHUX DyOpHBa y 3eM/bHILTE, I0Ka3ao
ce kao HajepuKacHUju Mojen hyGpera y KOHTEKCTY noBehawma cajipxaja: cyBe MaTepuje,
| ykynHux mehepa u uusepTHUx niehepa.

] YV pagy ce gasbe HaBOAM Aa cadpicaj yKynHux peHosna u paasonouda, Kao U yKyIHU
| ahmuokcudamugHu kanayumem y TJIOAOBUMA CBHUX NpPOy4YaBaHUX COPTH jabyke je 60
CTATUCTUYKK 3HAYajHO BUIIM Yy KOHTpPOJIHO] (HehyOpeHOj) BapujaHTH Yy OJHOCY Ha
TpeTrMaH hy6pema T3, raje cy hybpusa npuMjeruBaHa $oJiMjapHo, LITO HUje 6HO Cay4aj C

CTAaTUCTHYKK 3Ha4ajHa passiMKa y norjedy 6poja yopaHUX IJIOJ0Ba M0 HOCA4y POJHOT |
ApBeTa. KoHcTaToBaHa je CTAaTUCTHYKM 3HaYajHA passivKa y BPHjeJHOCTHMA 3aMETHYTHX |
miojioBa M3Mebhy TpermaHa hy6Gpera. Y ckjony OBOr MOTHOTJIaB/ba NMPUKA3aHU CY H |

Y pesystatvMa y MOTIOrJIAB/bY XeMUjcke 0co6uHe Aucma KaHAuJaT HaBoAM Ja je |
HajBehy NpocjeyHU caipKaj KaJujyMa y JHCTOBHMA CBHX NPOy4YaBaHUX COPTH yTBpheH y |

3HavajaH yTHIaj Ha MPOCjeyHy BpHjeJHOCT 6opa y IMCTOBHMA UCIMTUBAHUX COPTH jabyke. |

]

CraTucTH4YKka aHaiu3a NojaTaka je Mokasaja Ja cy npoyyaBaHu ¢(akTopu copra, |
TpeTMaH hyb6persa M rojuHa, Kao U HHX0Ba MHTEpaKlyja y JABOTOAMILIIEM IEPHOLY |

Jasme ce uctude ga of usuukuih ocobuna naoda: fyvHa 03, KMPUHA NJI0A], |




L

APYTHM UCIIUTUBAHUM NapaMeTprUMa KBaJuTeTa MJI00Ba jabyke.

Kananpar wusHocu obpasnoxenje ja cy ¢osaujapHa hy6pusa (Tz) nokasasa
CTaTUCTHYKH 3Ha4ajHO HajMaHju caapikaj NIOMeHYTHX NapaMeTapa.

Cazgpxaj ButamuHa C Hucy npatuie ofpasall NoHallarba KapaKTepUCTHYaH 3a
yKynHe ¢eHonHe u GaaBoHouze. Haume, cagpxkaj Butamuta C y njaofoBUMa IpoyyaBaHHX
COPTH y OBOM HCTPaKHBalby je Y KOHTPOJIHOj (HehyOpeHoj) BapujaHTH OHO 3Ha4dajHO
HHXKH Y OJIHOCY Ha ocTaJle TpeTMaHe hybperba.

Canpxaj ¢pocdopa u Kanujyma cy 6uIM HajBUIIM Y IIOAOBUMA jaGyKe rajeHUM V3
Kopuihere KOHBEHIIMOHAJIHOT MoZesa hy6petsa (T2). OBaj pesyaTar je 610 U y cKAaAy C
OYeKHBarbMMa U3 pasJiora WITO je y CKJIONy HaBeJeHOr MoJeJsa y 3eMJbUIITE [0AaBaHO
NPK bhy6puso dopmynanuje 6:18:36, Tj. hy6puBo Koje y cebu cajpxu BHCOKe
KoHUeHTpauuje pocdopa u kanujyma.

C rnefuinTa ncxpaHe jabyke KajauujymoM, poaujapHy Mozen ucxpane (T3) ce HaBoju
Kao HajnoBo/bHUjU MoJies hybpewa y oBOM ucTpaxuBamwy. OBaj pe3ysTaT je MCTO 6HO
ouexuBaH Gyayhu Ja je ymorpeba dosmjapHor Mojesa hyGpera mozgpasymujeBana H |
Aoaartak hyopusa Ha 6a3u kaauujyma ('Foli Fertil Ca"). |

Y paay ce pa/be M3HOCH nojaTtak Aa HajBehu nmpocjeyHu cagpikaj 6opa ¥ LUHKA Y |

|

NJ0J0BUMA CBUX y3rajaHUX COPTH jabyke je yTBphen y Bapujantama rfije je kopuuhex
donvjapau mogen hybpemwa (T3). OBM pesyaTaTd MOry ce NpPHUNHCATH ePUKACHOCTH
dosmjapHor mogesna hybperwa y KOHTEKCTY 33/0BO/baBatha noTpeba jabyke 3a 6opom,
LIUHKOM M YOIIUITEHO MUKpOeJeMeHTHMA.

U3 pesyarara je BUABMBO JAa u3Mehy kKopuuiheHUX TpeTMaHa bybpewa Huje
NnocTojajla CTATUCTUYKK 3Ha4yajHa pasJiuKa y norjejy cajpiaja rsoxkba M MaHraHa y
NJ0/J0BHMA CBUX MPOYYaBaHUX COpPTH jabyke. OBHU pe3yaTaTH Cy GUIH U OYEKUBAHHU jep y
HHjeAHOM TpeTMaHy hyb6persa Hucy kopuuheHa hy6puBa Ha 6a3u HaBeJeHUX GHOreHHUX
ejieMeHara.

Kanguzat HaBoAu Aa pe3yTaTy 0Be JOKTOPCKe AucepTalyje C rJieUIITa nopehama
HCMUMTHBAHUX TapaMeTapa POAHOCTH jabyke (MpHUHOC MO CTabJy, MPUHOC MO jeJUHHULH
MoBpIIMHE, KOoeQULHjeHT POJAHOCTU) Aajy nmpeAHocT QosujapHOM Mojeny hybpemwa y
OZIHOCY HA KOHBEHI[MOHAJIHHU. |

3aK/by4nH |

Ha ocHoOBY pesyararta UCTpaKMBamka U HUXOBE aHaju3e, KaHJAWJAT je NpPaBUJHO
MW3Be0 3aK/by4yKe KOjU Cy jaCHO M KOpPEKTHO HHTEpIpeTHpPaHW H KOjH y MOTNYHOCTH
npou3usase U3 Jo6HUjeHUx pesyaTara.

Y saksydyuuMma ce HaBoau Ja kopuithenu TpermaHu hy6pemwa (Ti, Tz, T3) kop
UCTIMTUBAHUX COPTU jabyKe HUCY UMaJIi 3HA4YajHOr yTHIIAja HA LBjeTarme MO0 rojuHaMa
WCIIATHBAA.

Hajeehu npocjeuHu Opoj 3aMeTHYTHX IJI0/I0Ba 110 HOCA4Yy POAHOT ApPBETA KOJ{ CBUX
Npoy4aBaHUX COPTH jabyKe OCTBapeH je y3 ynoTpeby KOHBEHLIMOHAJHOT MoJea hyopema
(T2) WTO je CTAaTHCTHYKH 3Ha4YajHO BUILE y OJHOCY Ha cBe ocTajse Kopuuhene mogene
hyGpema.

Kopuuhenu tpermanu hybpewa (T1, Tz, Ts) Koj ucnMTHBaHUX COPTH jabykKe HHCY
MMaJid yTHIaja Ha noyeTak 6epbe HUTH ¥ jeiHOj FOJAMHHU UCTPaXKUBaHa, U NIoYeTak bepbe
UCMUTUBAHUX COPTH jabyKe je UCK/bYYHUBO 3aBUCHO OJi UCIIUTHBAHE COPTE U OJ] IOJINHE
npoyyaBaba.

Cee ucnuTHBaHe MOpP}OJIOLIKe KapaKTepUCTHKe JUCTA KOJ| IPOyYaBaHUX COPTH CY
6usie Hajeehe y BapujanTama rjje je kopuinhen ¢ponujapuu Mmogen hybpema.

Hajeehu nmpocjeuHu cajpiaj Kajujyma y IMCTOBMMA CBUX NPOy4YaBaHUX COPTH jabyke




IrYTBpTJEH je y BapujaHTama rzje je xopuinheH KOHBEHIIMOHaJIHM Mogjes hHybperba [Tz).'

JloCTaB/beHa HajBUIlIA KOJIMYMHA KaJujyMa cTabiuMa jabyke.

KaHAM/JAT /la/be HaBOAU Aa Cy U QU3UYKe 0COOMHE MJI0JA Kao M paH/MaH IJI0Aa KOJ| CBUX
Mpoy4YaBaHUX COPTH jabyke OMJIM 3HavajHo BehM y BapujaHTama rjje je kopuiihed
donujaprau Mmozen hy6pema (T3).

Jlajpe ce ucTHYe Aa OBH pe3y/aTaTd NOTBPhYyjy xumoTesy ja je donvjapHu HauyuH

hy6puBa npusarohena norpe6ama jaGyke.

HajedukacHuju mozen hybpera ca acnekra nopehama cagpikaja cyBe marepuje, yKyIHHAX
mehepa v MHBepTHUX Hiehepa.

Y paay ce HaBOAHM Ja je caApxaj yKynHUX QeHosia M (JaBOHOUAA, KAa0 U YKYIHHU
aHTHOKCH/AATHUBHU KalaluUTeT y MJOAOBMMAa CBUX NpOy4YaBaHUX COPTH jabyke je OHO |
CTaTUCTUYKW 3HAYajHO BUIIM Yy KOHTpOJIHOj (HehyOpeHOj) BapujaHTH Yy OJHOCY Ha |
TperMaH hybpemwa T3 raje cy hybpusa npumMjersrBaHa $GoJHjapHO, IUTO Hu]e 6uo cayuyaj c |
APYTYMM HCIIMTHBAHUM NTapaMeTpHMa KBaJIMTeTa IJI0Z0Ba jabyke.

Kanguzgat HaBOAM Za CTPECHH YCJIOBH 3HATHO JONPHHOCE CHHTE3W M HaKyll/bamby |
aHTHOKCHJAHAca y 6M/blIM, H U3 HaBeJEHOr Ce MOXe MPEeTHOCTABUTH Ja cy jabyke u3
KOHTpoJiHOT TpeTMaHa (T1) u TpermaHna (T2) 6use BUlle U3J0XKEHE CTPECHUM YCJIOBUMA Y
OJIHOCY Ha jabyke KOJ Kojux je kopuiuheH ¢onujapHu TpeTrMmaH hyépemsa (Ts).

Kanguzar uctuye Ja cy pe3yJaTaTH OBe JOKTOPCKe JAvcepTaliyje MOKasalu ja
YKYNHH aHTHOKCHJIATHUBHHM KamaLMTeT NJ0oJ0oBa jabyke pacTe C [OpacToM cajpixaja
beHONHUX U QIABOHOUJHHUX je/iiiberba Y lhUMa.

KangupaT 3akbydyje Aa peHoJHA jeMiberba NMPUCYTHA y IJIOAY jabyKe 3Ha4yajHO
JlonpuHoce nosehamy yKynHOT aHTHOKCHAATHBHOTI KallaljdTeTa THX MJ10/j0Ba.

YV 3zak/pyyuuMa ce Jajbeé HaBOAU Ja je cajpxkaj BuramuHa C y nuojoBuMa

Npoy4aBaHHUX COPTH jabyKe y OBOM HCTPaXKUBatby Y KOHTPOJIHO] (HehybpeHoj) BapujaHTH
| 6MO 3HAYajHO HHXKHK y OJHOCY Ha ocTase TpeTrMaHe hybpemwa. U3 HaBeseHor npoHusuIasu
3aK/by4yaK Jla je Hakym/batbe BUTaMHHA C y MJoZ0BMMA jabyke HM3JI0KEHHM CTPECHHM
| ycnoeuMa (Hehy6peHa BapHjaHTa) Marbe M3paXKeHOo y OJHOCY Ha HaKyIJbatbe PEeHOJIHUX U
| GIaBOHOMHHUX jeAHIbEHbA.
'; Cazpxaj pocdopa ¥ kanujyma cy GUAM HAjBUILM y IVIOAOBUMA jabyke rajeHuM y3
kopuiheme KOHBEHLHOHAJIHOT MojeJa hyOpema (Tz). OBaj pesyaTar je 6MO U y CKIaay C
OYeKHBalbMMa M3 pasJiora IITO je y CKJAONy HaBeJeHOr MoJesa Yy 3eMJbHIITe JI0laBaHO
NPK by6puBo ¢opmynauuje 6:18:36, Tj. hHyGpuBOo KOje y cebu cafipku BHCOKe
KOHIIeHTpaLluje pocopa U Kanaujyma.

Ca raepMiiTa McXpaHe jabyke KaJl{HjyMOM Kao HajlnoBObHHUjU MoAes hybpema y
0BOM MCTpaXkMBalby, NOKa3ao ce ¢poaujapHu Mozen ucxpase (T3). OBaj pesysrart je HCTO
610 oyekuBaH 6yayhu ja je ynorpe6a ¢posmjapHor Mojesa hybpera nojpasymujesana u
| mojatak hy6pusa Ha 6a3u kannujyma ('Foli Fertil Ca').

Y UCTpaKHBaby POBEJEHOM Y CKJIONY OBe JUcepTalyje KaHJWJaT 3ajuby4yje Aa ce |

hy6pewa (T3) Bpao eduxacan mogen hybpewa c riegumrta nosehama QU3MYKHX |
KapaKTepuCTHKa 110Ja jabyke, aau Moj ycJ0BOM [ia je KONWMYMHA U BpcTa KopuirheHor |

HaBesieHu pesysTar je y ckaajy ¢ ouyeKMBambHMMa jep je myTeMm Tor mojena hyGpema u

Hajsehu cappxaj Fe, Mn, B u Ca y sMcTOBMMa CBUX NMpOy4YaBaHUX COPTH jabyke |
yTBpheH je y BapujaHTaMa rjje je xopumhen dosujapuu mogen hybpewa (T3). Ou |
pe3ysiTaTH Cy UCTO y CKJIaly ca 0YeKHBambHUMa jep cy nyteM dosinjapHor mojena hybpema |
TH OMOreHd eJieMeHTH M JOCTaB/be€HH JIMCTOBHMA jabyke. Y CcBojuM 3akijydynuma |

W3 pesyarara npoy4yaBaHja Jjlajbe ce BU/JHU Jia je KOHBEHLMOHAAHU MoJes hybperba |
(T2) 6asupaH Ha npuUMjeHH MUHepasHUX hHybGpuBa y 3eMJ/bHIITE [0Ka3ao Kao |




HUjeAaH oA KopuritheHux Mozeia hybpera Huje MoKasao CTaTUCTUYKY 3HaYajaH yTHIAj Ha

ycBajarbe U aKyMyJalujy MardesujyMa oJj cTpaHe jabyke. AKo ce y3me y 063up nojaTax ja
Mozenu hyGpera kopuimheHH y 0BOM HCTpaKUBakby HHCY MOAPa3yMHjeBaJd MpPUMjeHy
6usio Kojer hy6puBa Ha 6a3u MarHesujyma, MpeTXOAHH Pe3yJITaT Ce UCTO MOXKe CMaTpaTh
OYEKHBAHUM.

Kanaujar y 3ak/bydky M3HOCH Aa je HajBehu mpocjedHM cajpikaj 6opa ¥ I[MHKa Y
IJIOZI0BMMA CBUX Mpoy4YaBaHHUX COPTH jabyke yTBpheH y BapujaHTaMma rjje je kopumhex
dosmjapuu mozen hyGpema (T3). U aa ce oBU pe3ysTaT MOry NpUNUcaTH ePpUKACHOCTH
ponujapHor Mozena hybpema y KOHTEKCTY 3a/l0BOJbaBara IMorTpeba jabyke 3a Gopowm,
LMHKOM U YOIILUTEHO MUKpOeJeMeHTUMA.

Jlajbe ce KOHCTaTyje Jia je OCHOBHa MNpeAHOCT QoJHjapHOr Mozena hybpemwa y
MCXpaHH jabyke MHKpOeJeMeHTHMa Ta LITO Ceé MUKPOEJeMEeHTH JOCTaB/bajy JUPEKTHO V
JUCT na je MoryhHOCT MCKopMIITaBama THUX XpaHWBa 3HaTHO Beha y ogHocy Ha
KOHBEHLIMOHAJHU MoJen hybpemwa rhje ce hybpuBa ¢ MUKpoeJieMEHTHUMA A0CTaBMbajy y
3eMJbHILTE.

HW3meby kopuinheHux TpeTMaHa hy6pewa HUje mocTojaja CTaTHUCTUYKM 3HayajHa
pasJjiuKa y norJjejy cajpsxaja rsoxha u MaHraHa y njofoBMMa CBUX NMPOYy4YaBaHUX COPTH
jabyke. OBH pe3y/sTaTH cy 6UJIM U OYEKHBAHH jep y HUjeJHOM TpeTMaHy hy6pema Hucy
KopuuheHa hy6puBa Ha 6a3u HaBe/leHUX OMOreHHX eJleMeHaTa.

Pe3ysTaTu OBe JOKTOPCKe JAUCEpTaludje C raeAdinTa noBehara HCIUTUBAHUX
fapameTapa pOAHOCTH jabyke (mpuHOC mo cTabJy, NPUHOC MO jeHHHLMW MOBpPIUHHE,
koedHLMjeHT poAHOCTH) Aajy npeaHoct donujapHom Mogeny bybpewma y ojHOCy Ha |
KOHBEHI|MOHAJHU.

Jlame ce uctuye Ja ce posujapHu TpeTmaH hybpemwa (T3) y oBOM HcTpaxuBamby |
noKasao Kao HajaJIeKBaTHUjU MOJeN y morjeay OyjHOCTH UCMUTHBAHUX cTabana jabyke. |
Paznuke uamehy Tpermana hy6pemwa (T1, Tz, T3) 3a mpoy4aBaHM mnapaMmerap cy OuJe
CTaTHCTHUYKH 3HaYajHe.

Mepgoknumarcke npuauke y 2021. rofuHU UCTpaxkuBama Cy 6UJie ONTUMAJIHUje 32
poy4YaBaHo 06UIbeX]e.

JluTeparypa

Y oBoM norJasby nurdpaHe cy 161. pedepenue, uuju je HU360p aKTyenaH H |
[pUMjepeH TeMaTHLIH Koja je Mpoy4aBaHa.

®oTO Npuo3u :

Y oBoM morJiaB/by KaHJuAaT je HaBeo 30 opHrHHaJHHX KoJsop ororpaduja Koje
npuKasyjy nojeguHe cermeHTe npaherma U aHaJu3a MaTepujasia y NPUKYyIJbatby NojaTaka
OBe JIOKTOpCKe JuAepTaluje.

5. Hay4yHM pe3y/TaTH JOKTOPCKe AUCepTanuje

JlokTopcKa Aucepraluja kaHaujara ma llesajga Jlapuha npejcraB/ba OpUrHHaIaH |
Hay4HM paz U3 o6JacTu BohapcTBa U edekara NpuMjeHe pasJMYUTUX cucTeMa hybpera
Ha Haj3HayajHHje NpOU3BOHE 0cOOGUHE COPTH jabyke. Tema oBe JJOKTOPCKe AincepTaluje je |
nmoce6HO aKTyeJiHa Ca acNeKTa HayKe U CTPYKe, U YHIbeHMlle Jla OBaKBa CBeOOyXBaTHa |
npoy4aBara JI0 cala HUCY CIpoBeZieHa Ha no/py4jy bocHe nXepueroBuHe.

M3aGpaHa TeMa je BeOMa aKTyeJHa C acnekTa MpuMjeHe pas/MYUTHX BapHjaHTH
hybpera, moce6HO doJHjapHOr MOZesNa HCXpaHe, KOjU Ce [0Ka3ao Kao jeJlaH O/
HajepUKACHUjUX, ¥ Yuju cy ce edeKTH TokoM mpahema orseja Moce6HO Nokasain y
MO3UTHUBHOM HCIIOJ/baBaky Ha pU3MYKe 0COGMHE M XEeMHUjCKM cacTaB mjoja jabyke, WITO |




Jaje jomr Behn HayyHU 3Ha4aj 0BOj JMcepTaLHjU U tbeHUM pe3yJTaTuMa. [
KauguJaT je v CBOjUM MCTpakMBakbWMa y3 NpPUMjeHy HajcaBpeMeHHjux Mojesa U |
MeTOo/a MpOy4aBaiba y MOJ/GCKUM U J1aB0paTOPUjCKUM YCAOBUMA Y3 CTaTUCTUYKY 00Opajy |
J061jeHUX pe3yaTaTa, y NOTNYHOCTH J0Kas3ao MOCTaB/beHy paJiHy XUIIOTe3y U MpeJIMeT U i
/b MCTPaKKMBakba, KoOje Cy y MOTIYHOCTH JOKa3aHe W MOTKpHUjell/beHe [J00ujeHUM

pesyJTaTHMa MpoyvaBatba.

Jlobujenn mojaly y3 JUCKycujy pesysarara ca nopebemeM ca pesyjaTaTHMa M JII
WTEPaTypHUM MoJaLKMa W HaBoguMa JAoMahuX W CTpaHHX ayTopa, Ny6JMKOBaHUM Y
HayYHUM JIUTEPAaTyPHUM HU3BOPHMA, Cy MPaBUJIHO U jaCHO WHTEpPHpeTHpaHH Kpo3 JaCHO |
M3BeJieHe 3aK/byUKe. 5

[lonasehu oj mnocTaB/beHHUX XUINOTE3a W LiKW/beBa MpoydyaBatba OBe JIOKTOPCKE |
aMcepaluje, morepheHu cy Haj6osbu cucTeMH hybper-a U Ha OCHOBY I0GHjeHUX pe3yJITaTa,
oyeKkMuBaTH je ja he ce nokasatu Kao HajeQUKacHMjU HaYMHM hHybpera y NpoHU3BO/tbH
jabyke y arpoekoJioliKuM ycjoBrMa CapajeBcke peruje.

6. [IpMMjelMBOCT U KOPUCHOCT pe3y/ITaTa y TeOpHjH U npakcu3

| jabyke yTBpPAWJIO Ce Ha KOjU HAyMH MUHepaJiHa MCXpaHa yTu4e Ha HajsHavajHHuje
| noMoJiomKe, GU3MOJNOIIKE M OHOXEMHjCKe 0cCoOMHe rajeHHX copTu jabyke. OBa
| UCIIMTUBaMa Cy Jiaia 0AroBop 0 edeKTy NpHMjeHe pasjMYMTHX cHcTeMa hybpemwa Ha |

| npuHOCa 3a cBe mpoyyaBaHe copTe jaGyke, MOJ YCJIOBOM ja je 3eMibHilTe J06pO

[poyyaBameM GHOJIOIIKO-NPOU3BOJAHMX 0CO6MHA U XeMHU]CKOT cacTaBa IJ10/ja COPTH

Haj3HavYajHUje NpOM3BOAHE OCOGHHE COpTH jabyke, Kao WTO Cy OyjHOCT, POAHOCT W |
KBaJIUTET TJ104a. :

leHepa/iHM 3aK/bydaK OBOI HCTpa)KMBaiba je Ja Ce y arpoeKoJIOUIKHM yCJOBHMA
ucnuTHBaHoOr mogpydja CapajeBa ¢osujapHu Mojen Dybperwa kopuuheH y 0BOM
MCTPAXMBAlby MOXe CMaTpaTH BeoMa eQHKAaCHUM MOJENOM C rJejuilTa nosehawa
napaMeTrapa QU3MUKUX KapaKTepUCTHKa MJojoBa jabyke ¥ WCMUTHBAHUX Mapamerapa

o6e30ujeheHo ca XpaHUBUMA.

CarsiegaBajyhu 3Hayaj npoKu3Bo/ibe jabyKe 3a Hally 3eMJ/by, Kao M 3aXTjeBe TPKHUIITA
U mnpexpaMbeHe HWHAYCTpUje 3a CHMPOBMHOM BPXYHCKOT KBajuTeTa y INTO AYXEM |
BpEMEHCKOM [1epHoAy cMaTpa ce ja he pesysiraTH OBHUX MCTPaXHBarba ONTHUMH30BATH
npousBO/iiby jabyke mMpHje cBera Be3aHO 3a paluoHanusauujy ynorpebe hyGpusa
Jo6ujarseM cHpoBHHe ofiroBapajyher kasuTera.

donujapuu Mozien hybpersa, y3 aZleKkBaTHY NpHMjeHy KOHBEHKLHOHANHOT hyGpemba,
MOke GWTHM rapaHUMja ycljexa y KOHBEHLMOHANHO] TMpousBoAmwM jabyke. To 6w
oMoryhuso Behe npuHoce ¥ ZOGUT Y MPOU3BO/ALH OBE BOhHE KYJITYpe Y arpoeKOJIOKHM
ycnosum CapajeBa kao u y ApyruMm JujenoBuMa bocHe n XeplierosuHe ca CJAHYHOM
KJUMOM.

7. Hauun npeseHTHpama pe3y/ITaTa Hay4HOj jaBHOCTH*

LleBag JlaBuh, Ma, je o6jaBuo Behu Gpoj HayyHHMX pajoBa U3 NOJpy4Yja AOKTOPCKe |
Jauceprauuje, oA Tora ABa paja ca SCI sucre, WTO Ce BUAKM KPO3 pajjoBe HAaBeJeHE y 3. |
aujeny osor Mspjemraja. CBu nmyGaMKOBaHM W CAOMIITEHW PAaJOBH KaHAHJATA Cy H3
06J1aCTH TeMe JJOKTOPCKe JuecpTauuje Uy ckaay cy ca [IpaBUIHMKOM O CTyAuparby Ha
LOKTOPCKHM CTyAujaMa Yuusep3uTera y Mcrounom Capajesy (4/1aH 22). |

* Wcrahi noceGHO MPHMjeHBHBOCT H KOPHCHOCT y OZHOCY Ha nocTojelia pejeLuetba TOpHje 1 npakce
4 Hapoze ce paaoBu J0KTOPaHTa y 300PHMLMA H YACONHUCHMA Y KOjMMA ¢y 00jaBibeHH ( HCTPAKHBAYKH npobieMu
| Pe3YTaTH NPE/IMETa HCTPAKNBAILA AOKTOPCKE JHCepTaLje)



8. 3AK/bYYAK U IIPHJEJJIOTS

JoxTopcka AucepTtanuja mMa llesaga Jlapuha [IpeJCTaB/ba OPUTHHANAH U CAaMOCTaaH
HayyHu paj. llporpam ucrpaxusama je y NOTIYHOCTH PEAIM30BaH M pe3y/ITHPao je
3HaYajHUM MOJALKMA KOjH Cy jaCHO H3/103KEHH, KOPEKTHO o6paheHu U KoMeHTapucanu u
AOKyMEHTOBaHH OpOjHMM Tabenama, rpadUKOHHMA M OPHTrHHa/IHUM QoTorpadujama.
locTaB/beHu U/bEBU UCTPAXKUBAKbA U DajiHa XMIoTe3a OBe JOKTOPCKe JucepTanuje cy y
nornyHoctd motBphenu. Ha ocHoBy pesyarara HCTpaXKMBakha M IHXOBE aHa/IM3e,
KaH/W/JAT je MPaBUJIHO W3BEO 3aK/bydKe KOjU CY jacHO M KOPEKTHO HHTEPNPETHPaHH H y
TNOTNYHOCTH NPOM3KJIase U3 J0GHjeHUX pe3yITaTa.

Ha ocHoBy csera usnoxenor Komucuja mosutusno onjeryje ypaheHy aokTopcky
AucepTauujy Ma Ilesana Jlasuha, moa HasusoM »Y TULj MCXpaHe Ha IIOMOJIONIKe 0COBHHE
M XeMHjCcKM cactaB mioja jabyke (Malus domestica Borkh.)" u npegnaxe Hacrasuo-
HayyHoM BHjehy Iomonpuspeanor dakuarera Yuusepsurtera y UcroyHom CapajeBy za
HaBeJeHy NOKTOPCKY AUCEpPTaLHjy NIPUXBATH U KaHAWzAaTy 0406pu 1 omoryhu IbEHY jaBHY
oz 6paHy.

MjecTo: UcTouHo Capajeso
Hatym: 26.01.2026.roguue

’Y 3akmyuKy ce, TIOpex OCTaNor, HAaBOAH M HA3HB KBAIM(HKALMjE KOjy IOKTOPaHT CTHYE 0ABpaHOM Te3e



Komucuja:

1. /lp Mupjana Pagosuh, gouent, IMossonpuspeanu dakyarer Hcrouno Capajego,
Yuusepsuter y MWcroynom CapajeBy, yxa Hay4yHa o6sact XOpTHKYATYypa

(Boﬁ@@o], npeacjesHUK Komucuje;

N

2. JIp Mupko Kynuna, penoBHH mnpodecop, Iomonpuspeauu ¢axynarer HUcrouHo
CapajeBo, YuuBepsuteT y UcrouHoM CapajeBy, yxa Hay4Ha 06JacT XOpTHKYATYpa

(Bohapcrgo), Meﬂ'iz)’éiﬁzﬁ KOMHCH]E
/ Lu/

3. lp JacMuHa AsnumaH, pe,q}c;xyn npodecop, ArpoMejuTepaHcKu (aKyJITeT,

Yuusepsuret ,lleman Bujeauby y Mocrapy, yxa Hay4Ha o6Jsact BohapcTso, ynan

Komucuje; _/,%
&

7

4. Jlp Cenag MypTuh, Balﬂ)é[HH npodecop, [lossonpuBpesHo-npexpamMbenu pakyaTeT
YHusepsutera y CapajeBy, y»a Hay4Ha 06.J1ac 1¢>H3H0110mja U UCXpaHa OM/baka,
yaaH Komucuje;

/’
5. /lp Mupjana JoBoBuh, BaHpeaHu npodecop, [lomonpuspesnu ¢pakyaretr UcrouHo
Capa}eso, Yuusepsurter y HcroyHom CapajeBy, yka Hay4yHa obsact Hayka o
JeMJBHITY, YJ1aH KOMHCH](—.‘

@/C (c’-’/-f/u/ra ﬁ"’él w?f

W31BojeHO Mulllbere®

L. . Y 3Bamy (HO)
YHO . YHUBEP3UTET
®akyarer

. wian Komucuje:

et P b =

*YnaHoBH KOMHCH]E KOjH C& HE CIAKY ca MHII/bEemEeM BehHe uIaHoBa KOMHCH]e, 00aBe3HHU Cy 1a ¥ H3BEWITaj yHeCy
U30BOjeHO MHLLLEHe ca ofpaziokemeM pastora 3007 yera ce He CIaKy ca MHUUbewmeM Belinne uianosa
KOMHCH]E (4JIaH KOMHCH]E KOjH j€ H34BOjHO MHIIJbEHE MOTIHCYje Ce HCTIOA HABOAA O H3ABOJEHOM MHULILbEY ).



