Omrykom Hayuno-HacraBHor Bujeha Enextporexnuuxor ¢akynrera, YHuBep3urera y Vcrounom CapajeBy, O6poj
03-189/22 ox 16.02.2022. rogune, nmeHoBaHa je Komucnja 3a onjeHy 1 onlpaHy ypaleHe JOKTOPCKE JHcepTaLje
kanmnata Mp Hukone JlaBunorha mnon HasusoM: ,,Vianpehere nepgpopmarcu pauynapcxux u ungpopmayuorux
cucmema npumjeHom noaynposooHuykux ouckoséa (SOLID STATE DRIVE — SSD) (y namseM Tekcry: Komucuja) y
cipenehieM cacraby:

1. Penosuu npod. np Cphan Jamjanosuh, (Pakynrer nocnosHe ekoHoMHje YHuBep3uTeTa y Mcroynom
CapajeBy, yxa HayuHa obnact Aupopmayuonu cucmemu u buoungopmamuxa) - NpeacjeaHUK;

2. PepoBum npo¢. ap Ciaobonan O0pagosuh, (Bucoka mkona CTpyKOBHHMX CTyAHja 3a MHGOpPMaLMOHE
TexHonoruje beorpan, yxa Hay4dHa obnact PauyHapcke Hayke) - MEHTOP U 4IaH;

3. Baupennu npo¢g. [Ap Cphan Horo, (EnexrtporexHuuku ¢akynrer YHuBep3utera y McTo4HOM
CapajeBy, yxa Hay4Ha obnacT PayyHapcke HayKke) - 4llaH;

4. Jlou. np Cama CrojanoBuh, (EnextporexHuuku akynrer YHuBep3urera y beorpany, yxa Hay4yHa
obnact Pauynapcka mexHuka u uHgpopmamura) - 4iaH;

5. Jou. np Munan BeckoBuh, (Pakynrer TeXHUYKUX Hayka y Yauky, yxka HayuyHa obnact EnexmpoHuxa)
- YJaH.

Komucuja je mperiienana M OLMjeHWIA JOKTOPCKY IHCEpTalMjy U O ToMe mnomaHocu HayuHo-HacTaBHOM BHjehy
Enextporexauukor ¢axynarera YHuBep3urera y Mcroynom CapajeBy cibenchu

M3BJEMTAIJ a5-21% [AL
0 oljeHH ypaljeHe JOKTOPCKe AucepTauuje 07 ) 0/? 0 Z/Z

1. 3Hauaj ¥ JONPHHOC JOKTOPCKE AMCEPTALHje ca CTAHOBHILUTA AKTYeJIHOI cTama y oapehenoj
HAy4HOj o0/1acTH

HesaycraB/bHB pa3Boj pauyHapCKHUX TEXHOIOTHjA MOCIBEIUX TPUIECET FOIMHA OIPa3Ho Ce Ha CBe chepe
JBYJICKOT JKUBOTA CTBapameM yIOOHH]Er OKPYKEE-a 3a JKMBOT M pajl CBAKOI YOBjeKa, YMHENM MX JIAaKIIUMM 1
jemHocTaBHUjUM. PadyHapcKd M MHGOpPMALMOHH CHCTEMHM JaHAC Mrpajy OMTHy ysory y TOME M Kao TaKBH
[IOCTAIU Cy HEM30j€©KHH 1 HE3aMjeH/BUBH Y CBUM 00JIaCTHUMA [Ij€JI0Bama.

CHara nporiecopa, Kao jeIHa 0 KJbY4JHHX KOMITIOHCHTH padyHapCKOT CHCTEMa, paciia j& BEIMKOM Op3HHOM,
JIOK HEKe Jpyre KpUTHYHE KOMIIOHEHTe HHCY yCIjeBale Ja CBOjUM OCOOMHAaMa aJeKBaTHO OJrOBOpe Ha
3aXTjeBe MpoLecopa. JeHa o1 THX KOMIIOHEHTH Cy M CEKYHIAapHH MEMOPH]CKH ypehajH, Koju Mory yTHIIaTH Ha
3HAYyajHO YCIIOpEH-€e pajia padyyHapcKkor u uH(opMarmoHor cucrema. OCHM Tora, nopacT CHare IpoLEecopa,
YTHIIA0 je Ja MocToju Aaneko Beha norpeba 3a CKIANMIUTEEHEM M YyBameM CBE Behe KOIMYMHE I10/1aTaKa.
[ToBeharme norpebe 3a CKIATMINTEHEM U UyBaEmEM I0JaTaKa, YaK M KO MPOCjeYHOT KOPUCHHKA, NI0CTaBIba
3aXTjeBe Kako 3a rnoBehameM KarauureTa, Tako U 3a rnosehamem nepdopmancy, Op3MHE ynuca M YUTama, ca
CEeKyHIapHOT MEMOPHjCKor ypehaja.

HcTpaKuBame CIIPOBEICHO y OKBHPY OBE JOKTOPCKE IHCEepTaldje /1aje JONPHHOC Ha IyTY I[jeJIOBUTHjET
caryiefaBartba MOryNHOCTH, Ha4yWHa NpHUMjeHe, Kao M YJIore IIOIYIIPOBOAHMYKMX JMCKOBa Kao ypehaja
CEeKyHIapHe MEMOpHje Y pavyyHapcKMM M HHPOpMalMOHMM cucTeMrMa. OCHM Tora Iokasyje ce CTeleH
yrHaja Ha IepdopMaHCe padyHapCKOr M HHGOPMAILMOHOI CHUCTEMa, a Yy 3aBHCHOCTH OJl Pa3JIMYMTHX
napamerapa, Koju OMTHO yTuduy Ha Op3uHE M3BpILCHA HEKOr 3aJaTka, KOju 00aBsbajy padyHapCKu W/WIN
MHGHOPMALIMOHH CHCTEM,

2. Ounjena na je ypaheHa 10KTOpcKa IUCEPTAIMja Pe3yaTAaT OPUTHHAIHOT HAYYHOT Pajia KaHIWIaTa y
oarosapajyhoj Hay4Hoj o0sacTi

VYpaljena gokTopcka aucepTaliija MpeAcTaB/ba OPHIHHATHO Hay4IHO Ajerno. OpHIHHaIHH THO HCTPaKHUBabha
aHaM3Mpa MOryhHOCT, HaYMHE W YTHLAje YroTpeOe IMOIYIMPOBOAHMYKHX IHMCKOBAa Kao ypehaja cekyHImapHe
MEMOpHj€ Ha padyHapCKH H MH(OpPMalLMOHH cHcTeM. McTpakuBameM Cy o0jeAnmbeHa HaydHa H CTpy4Ha
3Hama U3 00JIaCTH HCTpaXHBaEha Ha OCHOBY KOJUX CY IPE/UIOKEHH HaYMHHM KopuInhema, Kao W apXHTEKType




YBE3HBaba MOJTyNPOBOAHMYKUX [MCKOBA, Y 3aBHCHOCTH OJI HauMHa Kopuiuhema, 33 MakKCHMAIHe JOOHTKe
neppopmarcy. OPUTHHAIHOCT Ce MOXKE CBECTH M Ha YME-EHHIY Ja je KaHIMAaT Ha ceOH CBOJCTBEH HA4MH
06jeIMHHO Ca3Harba, 0 KOjUX je JOIIa0 NPIIMKOM HCTPAKHBAKA y je[HY IjEIHHY, KOja Ha jacaH HaIMH
OIpaKaBa CII0KCHOCT Y 3Ha4aj TeMe JIOKTOPCKE JUCEpTaLje. AHATM3UPAHN Cy Pa3/IHTH HaYMHH YBE3HBamba
TIOJTYTIPOBOJHMYKMX JIMCKOBA, y PAauyHApCKUM M HMHGOPMAIOHMM CHCTEMHMMA, Ka0 M HUXOB YTHIA) Ha
yKynHy nepdopmancy cucrema. Ha OCHOBY CIPOBENCHMX aHAIM3A M YOYEHHX IPEJHOCTH W HEJOCTaTaka
pasmuuTHX ypehaja cekyHaapHe MeMmopHje, ypa)eHH Cy TECTOBH Y CKJIajly ¢a JOCTYITHOM OMPEMOM, KOjH Cy
TIOKa3a/IM MOCTOjambe JAMPEKTHE 3aBHCHOCTH Y JOOHIMMa Ha moGoJbluame nepdopMaHch. Y TOKy paja Ha
JMCEPTALMjH KAHIMIAT je OrMcao, 0GjaCHHO H MaTeMAaTHUKH Je(HHHCA0 Ha KOju HauuH npumjesa RAID 0
HW3a, TIOpEJl 3HAYAJHOr MOOOJbIAmA MephOPMAHCH MOXKE 3HAYAJHO Ja YTHYe M HA BHJEK Tpajamba
MOJTYNPOBOAHAYKMX IMCKOBa y HH3Yy Yy ONHOCY HA jelaH MOMYNPOBOMHMYKM MHCK. KctpakuBame Ha
OpHIMHATIAH HA4MH Carjie]asa ¥ HOBe TPEHIOBE M TEXHOJOTMje y Pa3BOjy MEMOpHja 3a padyHapcKe H
uH(popMalHoHe cucTeMe. OPHIHHATHOCT ypaheHe JOKTOpCKE AucepTauyje notspheHa je n pesyirarnma
u3BjemnTaja u3 codpraepa iThenticate, KOjuM je H3BpILIEHA B-EHA IIPOBjepa.

3. [Ilperuiex ocTBapeHHX Pe3yJITaTa paja KaHIuaaTa y oapehenoj HayuHoj 061acTh

Y TOKy CTpy4He KapHjepe KaHIMIaT je Kao ayTop HIM Koayrop 00jaBvO BHLIE PaJoBa Yy YacOIMCHMA U
CHMIIO3HjyMHMa OJ1 Mel)yHApOIHOT ¥ HALMOHATHOT 3Hayaja. Kanmuaar je TOKOM CIPOBECHOT HCTPaXUBaHA
OCTBApHO 3HA4ajHE pe3yiTare O KOjHX Cy HEKH MOTBPAA PAaHMjEr BHUILETOMILILEr HCTPOKUBAMKA, JOK CY
JIPYTH HACTAIH y TOKY H3pajie JOKTOPCKE AMCepTaluje.
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4. Oujena o HCITyH-eHOCTH 06MMA H KBATHTETA y 0IHOCY HA NPHjaB/beHy TeMy (110 NOr/IaB/LUMA)

Kanauaar je MCIyHHO IUIaH M [POrpaM paza Ha JUCEpTalljH, a y CKIady Ca MPUjaBOM JIOKTOPCKE
muiceprammje. JIOKTOpcKa IucepTalija KaHIMaaTa cagpk yKymHo 178 crpammia, ywibydyjyhu HacnoHy
CTpaHYy, 3aXBJTHHUITY, IPETOBOp, CAKETAK HA CPIICKOM H Ha EHITIECKOM je3HKY, Calip)Kaj U KpaTKy 6uorpadujy
ayTopa. CYIITHHCKH, TEKCT JcepTaimje je obuma 152 crpaHulle, y OKBHpPY KOjUX je TpHKa3aHo: 78 ciuka, 22
Tabene u 106 yHTepaTypHUX pedepeHIIN.

Jlucepraiija je OpraHW30BaHa y OCaM IIOIVIaBJba, YK/bYYyjylid YBOZHO IOIVIaBJbe M 3aK/by4daK ca
JIMCKYCHjOM M JIOTIPUHOCHMa [ucepTaimje. Ha Kpajy aucepralmje nar je CrMcak KOpHmIheHe JMTepatype,
nonuc kopuiheHux ckpaheHuia, NOMUC C/IMKa, ronuc Tabena, Te Kpatka Guorpaduja ayropa.

V npBOM, YBOJHOM IOIVIABJBY YKPATKO Cy MPEACTABJLEHH IIPEIIMET, /b U PE3yNITaT UCTPAKUBAMGA Te
CTPYKTypa lecepTarje.

V IpyroM MOMMaB/by Jjaje Ce TNperie]l padyHapcKOr CHCTeMa, Kao M OpraHM3allija MeMOpHje Y
padyHapcKoM cucTeMy. [laTo je JeTabHO ofjalllibere MEMOPHjCKE XHjepapXuje, Kao H MjecTa H yIiore
Pa3MYUTHX TUIIOBa MEMOPHja, KOje Cy TPEHYTHO aKTyeJHE M KOje€ C€ KOPHCTE y pavyHapCKMM CHCTEMHMA.
OcHM TOra JIaT je Tpervie]], HaBeJeHe 0COOMHE, Kao U MPEIHOCTH H HeJJOCTALM, HEKHMX TEXHOJIOTH]ja KOje Cy joml
yBHjeK y (ha3u HCTPOKUBAK:A, ATTH HMajy TIOTeHIMjan 1a Oy Ty MpHMjembere y CKopHjoj OyayhHocTH.

Tpehe mornaske 6aBu ce MHOOPMAIMOHUM CHCTEMHMA. Y OBOM IIOIVIABJBY OIMCAHE CY KOMIIOHEHTE U
aKTHBHOCTH HH(OPMALMOHOT CHCTeMa, Kao M Kiachpukamja uHbopmarmoHor cuctema. Ocum Tora
objammseH je 1 yTHiaj ypehaja cekyHIapHe MeMOpHje Ha HHOPMAIIMOHE CHCTEME.

UeTBpTO MOMIABJbE pa3MaTpa OpPraHM3alMjy (el MeMOpHje H MEMOPHJCKHMX HYHIIOBA, Ca IOCEOHHM
aKLIEHTOM Ha HayuHy paga NAND MeMOpHjCKe OpraHM3alije. ¥ OBOM IOIVIaB/by OIMCaHA j€ M pasIMKa
mmely NOR u NAND memopujckix hiemmja. OcuM Tora HaBeJIeH je 1 00jalllieH YTHIIA) PasiMuUTHX HUBOA
HAIyE-CHOCTH €JIEKTPOHA H30JI0BAHOT rejTa Ha MeMopHjcKy hemijy. JleTassHO cy oGjalllEeHd W OIMCaHH
MPUHIINITH YUTakka, HCamka 1 OpHcama MeMopHjcke fiemmje.

[Nero nmornmarsbe 06jalmkaBa HAYMH OPraHM3aIMje OMTYITPOBOIHIYKOL MCKA. Y OBOM IOIIIaBJbY HABETIEHH
Cy OCHOBHH JIMj€/IOBH TOJTIPOBOJHHHIKOT ypehaja, kao ¥ muxoBe yrore y ypehajy. JIeTasbHo je ofjarbeHa




YJiora. KOHTpO/IEpa MOIYNPOBOAHMYKOL THCKA, KA0 M HeroBe (yHKIMOHAMHOCTH. Jletabho cy ofjarimseHe
pasmrauTe MeTozie Koje omoryhaajy mogynposoasndoM ypehajy 1a paau HEOMETaHO, a NPU TOM TIPYKajyhu
MaKCHUMaJIHe nepgopMasce.

[llecro mornmaske nouMEIE NpernenoM Napamerapa o KOjUMa Ce MOXE YPaIUTH OLjeHA HEKOr
PaiyHapCKOT Xap/Bepa, ka0 M caMuM 0fa0HpoM mnapameTpa. Y OBOM IOIVIaBiby o6pahieHo je BpHjeMe
TPUCTYNa  CEKYHJapPHOM MEMOPHJCKOM ypehajy M HeroB yruuaj Ha nepdopmance padyHapcKor M
MHGOPMALMOHOT cHcTeMa. OGjallbeHH Cy HAYMHH M H3BEICHE ¢opmyne, koje majy oujeHy nobosbliarma
PadyHapcKHX M MH(OPMALMOHMX CHCTEMA y 3aBHCHOCTH OX KopuuiheHor ypehjaja CEKYHJIapHEe MeMOpHje.
OcuM TOra oBo mornmaB/be 00ajibaBa M yTHiaj pasmmumtix RAID HHBO3, Ka0 M YTHIaja HHXOBE
MMIUIeMEHTalMje KoprinhielheM NoITypOBOIHHYKHX AHCKOBa. [Toce6Ha naxiba rnocsehiena je RAID 0 HuBoy,
IJjC je ONMCaH Ha4MH Ha KOjH ce oxpehyje noBehame BjepoBatHohe oTkasa JEITHOT' OJf TOMYIIPOROTHIYKIX
JWICKOBA Y HU3Y, y OIHOCY Ha je[laH MOTypOBOIHHYKH MCK. [Topes Tora ommcana je KJbY4Ha pa3ivka usmely
opranmsauje RAID HiBOA ca MarHETHHM M Ca MOMYTPOBOIHHYKHM AHCKOBHMA. [NpuHimny paga 1 BHXOBH
YTHLAj1 Ha padyHapCcKH cucTeM ocum 3a RAID 0, matu cy u 3a RAID 1, RAID 10 u RAID 5.

Y CcenMOM MOIMIaBIbY, y CKIay Ca JOCTYIHOM OMPEMOM, H3BDIICHA Cy TECTUpara, aHaIM3e J10OHjeHHX
pesynTata u nare npenopyke. Ypahena je aHanu3a yTuuaju pasTHUHTHX CHCTEMa JaTOTeKa Ha niepdopmance
TOMTYNPOBOIHMYKOTr ypehaja, a caMMM THM M Ha pauyHapcKy U MH(OPMALIMOHH cHeteM. OCHM Tora yTBpheHo
J€, y KOM ciTy4ajy, 3ay3eTOCTH NOTYIPOBOJHHYKOL UCKA HMA 3HayajaH yTHUaj Ha caMe nepdopmance ypehaja,
PadyHapcKor M HH(OPMALMOHOT CHCTEMA. AHATM3MPAHH Cy YTHLAJH PasIHIHTHX RAID OpraHu3anyja Ha
nepopMaHCe NOMYNPOBOIHUUKOr AUCKA Ca OCBPTOM U Ha TPOIYKEHhe BHjEKa Tpajarba MOTYTIPOBOJHUYKIX
auckoBa y RAID nusy. HenBocmucieno je yrepheHo na moBesuBameM Buiie TIOJTyTIPOBOJHUYKHUX JHCKOBA
uetor Kanauurera y RAID 0, ocnm wro 10BoaM [0 3HaYajHOr noGosbliama y Gp3uHaMa Karawurery,
JIoHOCH U ToBeharsa BUjeka Tpajama ypehaja ceKyHIapHe MeMOpHje y OHOCY Ha JenaH MoynpoOBOAHUYKH
mack. Ocum Tora yrepheno je ma cucremu RAID 1 y ciyuajy yBesuBama TIOTYTIPOBOJHUYKHIX THUCKOBA HE
AIOHOCE MCTH CTENeH J0OMTaKa, Kao KOJ MarHeTHHX JHCKoBa. YTBpheHo je ma opranmsandja y RAID 1
HM3pA3UTO HEIIOBOJbHA 3a M0JIYNPOBOMHKYKE JucKoBe. [Topen RAID 0 Husa ca craHoBuiuta nepdopmaHcH,
Haj6osbe TPeHYTHO pjemere 32 RAID HM30Be Ca IOMYNPOBOIHMYKMM THCKOBHMA npencraska RAID 5
CHCTEM. Y OBOM IIOIMIaBIbY YTBPheHa je H AMPEKTHA 3aBHCHOCT NepOPMAHCH TOJTYPOBOIHAYKOT MCKA, KA0
1 mickoBa y RAID Tectnpannm Hu30BMMa, 01 BEMUMHE G/I0Ka [OJATKA, BENMUMHE GJI0KA SU, Benmuuune
mrpapre u mybune pena. Ha ocmoy pasMaTpama M TeCTHpama [JaTe Cy IPENopyKe, Y 3aBHCHOCTH Of
ynotpebe pauyHapcKor u MH(bOPMAIHOHOT CHCTeMa, 3a Kopuinhere ypeljaja CEeKyHIapHe Memopuje. YTBpheHo
je ma noburak y mepopmancama padyHapcKOr M HH(OPMALOHOr CHCTEMA, Kao M CaM u3bop ypehaja
CeKyHJIapHE MeMOpHje, MMa 3HauajHy 3aBHCHOCT OJI Be/IMUMHe 6I0Ka IMofiaTka, 6poja uuTama 1 YIMCHBAbA,
Ka0 H OZIHOCA CeKBEHLIHMJATTHOT H HACYMHYHOT IIPUCTYTIA,

OcMo moraBke paja NpeACTaBba 3aK/bYYHH MO JTUCEpTAINije, Iije CYy CYMHpPaHH pe3yIITaTH
MCTp2XXHBAFba, IPUKA3aHH JONPHHOCH JHCEPTALIMje H HaBeIeHe CMjepHHILe 3a 6ymyhu pa,

JlokTopcKa [ucepraimja je H 1o oOHMy H [0 KBATHTETY y TOTIYHOCTH HCIIHWNIA II/bEBE H 3ajaTke
TI0CTABJbEHE Y NIPHjaBU IUCEPTALIHjE.

S. Hayunu pesynaraTu J0KTOpCKE AHCEpPTaLHje

Hctpaxusama cripoBesieHa y OKBHPY M3pajie OKTOPCKeE JHCEpTaLMje Cy Y LEMHA MCITYHWIA OUYECKUBAHE
pesyraTe M TOCTaBIbEeHe IMbeBe. EXCIepHMeHTATHIM IHjesIoM M aHAIM30M y MOTITYHOCTH Cy IoTBpljeHe
XUIIOTE3¢ NPH NPHjaBH TeMe JOKTOPCKe uceprarmje. OCHOBHM HAYYHM JIOTIPHHOCH MOTy Ce HCKa3aTH Ha
crbenehy Haunw:

* VYpahena je aHamM3a MEMOPH|CKOI CHCTEMa padyHapa M MH(OPMALWMOHHMX CHCTEM. JetaibHo je
OMHMCaHa MEMODHjCKA XHMjepapXHja, Ka0 M OJHOCH KOjH IOCTOje mMelly pa3MuMTHX HMBOA
MEMOpH]jCKe XHjepapxuje.

* VYpaheHa je feTasbHa aHATH3a M CHCTEMATHYHO MpE/CTaBsbeHa (el MEMOpH]a ¥ NPHHIMITH HEHOT
pana. OGjallmenn Cy TpUHIMIM paja ¢ureln MeMopujcke hemije, Ka0 M NPHHIMIM YHTama,
yIHCHBam-a ¥ Opucama.

* Vpalena je ananmmza nomynpoBOgHMNKIX AMCKOBA, Kao ypehaja CeKYHJapHEC MCMOpHja, ca KOjoM ce
MHjerbajy noctojehu MarneTHu JmckoBH. OIHCAHH Cy H aHATH3HPAHH JIM]€JIOBH OJTYIIPOBOTHUYKOT
JIMCKa, BHXO0BA YIIOra, Kao H QyHKIMoHaTHOCTH y SSD ypehajy.

= [lpemnokena je Mjepa 3a OLjeHy, HadMH NOOOJbLIARA H OLjeHA MOGOJBIIAA nepdopMaHcu
padynapckor cucrema. Omricate Cy MaTeMaTHuKe 3aBHCHOCTH W jiaTe (opMyre, Koje Jajy OljeHy
no0oJbllama MephOPMAHCH PauYHApCKOT M HH(OPMAIMOHOT CHCTEMA Y 3aBHCHOCTH O ypehaja




CEKyHJIapHE MEMOpH]eE.

*  ExcriepuMeHTaTHMM JMjelloM M aHATH30M pesynTata yTBpheHo je na pamHo omrepelicrbe Koje ce
CacTojH O BHIUCHMTHOI CKyNa KpPeHpaj-I0/Iaj-CHHXPOHH3Y], MTaj-I0/aj-CHHXPOHH3Y], UHTamba
Opucama orepaimja y jeTHOM IMPEKTOPHjyMy, KaO M TZje JOMHHAHTAH YTHI] MMa HaCyMUYHO
YMTambe U YIHC, UCIOJbaBa 3aBUCHOCT OJ1 MPOLIEHTA 3ay3eTOCTH IOIYIPOBOAHUYKOT AMCKA, T0Boaehn
JI0 3HaYajHE ACTpajialje y caMuM neppopmascama CeKyHIapHe MEMOpH]E.

* Vpahenu cy TectoBu u anamusa RAID 0 Hu3a noaynpoBOAHHYKKX THcKoBa. YTBpheHo je na RAID 0
HCII0JbaBa BEJIMKH CTCIICH 3aBHCHOCTH y nephopmancama 01 BeHYHHE [0/1aTKa U TyOuHe pefa.

* Vpalenn cy ectosu u anammsa RAID 1 Hu3a nomynpoBoHHYKKX AUCKOBa. YTBphero je ma RAID 1
HCI0JbaBa BEJIMKH CTEIICH 3aBUCHOCTH Y nepopMaHcaMa O BEJIHYHHE N0/IaTKa U TyOHHe peja.

* Vpahenu cy Tecrosu u anamiza RAID 10 Hi3a NOMyPOBOAHMYKHX MKckoBa. [TokasaHa je 3aBHCHOCT
y nepdopmancama o ogabupa semumne 6moka SU.

* Vpahenu cy rectoBu 1 aHamuza RAID 5 Hu3a noiynpoBogHrdkux mickosa. [Tokasaro je ja RAID 5
HHU3 MPE/ICTaB/ba HajOOJBM M300p OMIUTE HaMjeHe 3a MoTpebe YyBama M CKIANMIITEEHA IIOATaKa.
Melyymium 360r camux 0co6uHa, Kako MOITYNPOBOIHHYKKX JMCKOBA, Tako 1 RAID S Hu3a motpeGHO je
u30jeraBaTH BEroBy yrnoTpeOy Ha MjeCTHMA I/jje Cy YIIUCUBAHK:a YECTa.

* Jledunucan je ycnoe onpehupama Benuumue Gnoka SU 3a Haj6osse nepdopmance kox RAID 0
HH30Ba YNapeHHX MOTyIPOBOHHYKHX AHUCKOBA.

* [ledunucan je ycnos onpehuBama BemmuuHe Gnoxa SU 3a Haj6osbe neppopmance kox RAID 5
HH30Ba YTIAPEHUX MOTYTIPOBOJHMYKHX JIHUCKOBA.

* JledunncaH je ycnoB oapehuBama BemumHe mrpadre 3a HajGosse neppopmance kox RAID 0 uusosa
YIIapEHHX IOJTYIIPOBOAHUYKUX JIUCKOBA.

* Jledunucan je ycnos onpeljuBara Beunse wrpadre 3a Haj6osbe nepdopmance kox RAID 5 Husosa
YIAPEHHX I10/TYTIPOBOIHUYKUX JAHUCKOBA.

= Jlar je MaTeMaTU4KH OnMc M (opMyra 3a onpehuBame nosehama BjeposatHohe otkasa RAID 0 Hiza
YIapeHuX MOJIYNPOBOIHUYKIX JUCKOBA Y OHOCY Ha jeZiaH MOJIyPOBOJHHYKH JIUCK.

* [ledunnucan je napamerap nosehama BjepoBaTHONE OTKa3a 0IyIIPOBOAHKUHIKOT aucKa y RAID 0 Husy
YIIapEHHX MOTYTIPOBOTHUYKUX JIHUCKOBA.

* Ha oCHOBY NpOBe/IeHHX TeCTHpara, MOCTAB/bEHHX jeAHAYNHA U aHAIM3a JOOMjEHHX Pe3y/ITaTa JaTe
Cy npenopyke o HauuHy Kopuiuhewa ypehaja cexynmapue memopuje. OcuM TOra HaBeeHe Cy
TPETHOCTH H HeJIOCTAIlM NapalleHOr yBe3uBara BUILE ypehaja CeKyHIapHe MEMOPH]E Y Pas/IiuuTe
apXHTEKTYpE MapasIe/THOT [I0BE3HBAkba.

* Jlara cy pasmarpama O ZOOMTKY IeppOpMaHCH HEKOT PadyHapCKOT M HH(OPMALMOHOT CHCTEMA Y
3aBHCHOCTH OJ] HAYMHa KOpHIIherha U BHIIE PasIMYMTHX Tapamepapa, Kao IITO Cy BeIMYMHA 6JI0Ka
TI0JaTKa, OZIHOC YUTaka U YIIMCHBAa UTII.

6. IlpumjemHBOCT H KOPHCHOCT PE3yJITATA y TEOPUjH H MPAKCH

ObnacTy MCTpaKkKBarba KOjUMa ce KaHIMaT 6aBHO IPIIMKOM M3Dajie JOCKTOPCKE JMCEpTALIMjE CY BeoMa
aKTyeJIHE M IO/UIOXKHE Ja/beM pa3Bojy M HanpeTkKy. OBa UME-€HHMLA MIe y NPIIOL TOME [a Ce Pe3yJITaTH
JOKTOPCKE JIHMCEPTALMj€ MOTY MCKOPMCTUTH HE CaMO y CAlallibHM HEro W y OyayhuM HCTpaKHBamHMa.
Teopujckn ¥ NpaKTHYHM 3aKIBYUIH O KOJHX je KAHIMAAT JOMA0 U IMyGJIMKOBAO y OGIHKY HAydHHX H
CTPYYHHMX pPajioBa MOTY GMTH Ol KOPHCTH IPYTHMM HCTPaXHMBa4MMa, KOjU ce GaBe MpobreMaTHKOM, Koja je
TIPEIMET OBE JIOKTOPCKE JMCEpTalHje.

7. HavuH npe3eHTOBamba Pe3y/ITaTa HAY4HOj jABHOCTH

Teopujcka ¥ excrepuMEHTaTHa WCTpaXHBamba, Koja MpPeICTaBlbajy HajehH MO JOKTOPCKE
muceprauuje, mp Hukona [launoeuh je majsehum mujenom Beh oGaBro. OGjaBbeHH Pe3yNTaTH Cy
BEPH(QHKOBAHH O] CTpaHEe Hay4dHe JABHOCTH KPO3 PajloBe Ha HAYYHHM KOH(EepeHIMjaMa U y HaydHHM
9acoNiCHMa H TO: 3 paja y BoAehum MehyHapoIHHM YacoNHUCHMa, 2 pajia y 9acoNMCHMAa HallHOHATHOT
3Ha4aja ¥ 27 pajoBa Ha HAYYHHM KOH(EepeHIIHjaMa, KOjH Cy LITAMIIaHHU Y I[HjeIOCTH.




8. 3AK/bYYAK U ITPHJEJJIOI

Ha ocHoBY yBHza y JOKTOpCKy aucepratjy Mp Huxone JlaBunosuhia, KoMucHja je jeiHOrIacHO 3ak/by4nia,
na je xaHmMpar u3abpao aKTyenHy TeMy WCTpaXHBama, T€ Jia je MCTPOKMBaHe CrpoBeo mourmyjyhu cese
NpHHLIMIE HAay4HOT paja. Jjucepralija Caap:Ki OpMTHMHAIHE pesysrare y o0acTH payyHapeKor XapiBepa,
pavyHapcKuX U MHpOpMAaLMOHKX crcTeMa. HicTpaxkiBare y OKBUDY OBE IHMCepTalje Morio 61 1a ionprHece
TEXHWYKO] MpakcH U Oymyhum McTpaxBamuMma. Ha ocHoBy HaseneHor, Komucuja npemiaxe Hayuwo-
HacTaBHoM BHjehy Enextporexuuukor ¢akynrera Yhupepsurera y Mcrounom Capajesy u Cenary
Vuusepaurera y Mcrousom CapajeBy, a JOKTOPCKY TMCEPTaLjy MO/ HaCJIOBOM

,» Vuanpeljerse nepghopmancu paynapcrix u uHGOpMayuorux cucmema npumjeRom ROIynpO6OOHUNKUX
ouckoea (SOLID STATE DRIVE — SSD)

xanuzaara Mp Huxone Jlasuosrha, JUrul. MEDK. €1, TIPUXBAaTH M OlI0OPH HeHy ycMeHy obpaHy, kojoM he
crelid 3Bam-€ JOKTOpa TEXHUYKUX HayKa.

Mjecro: UctouHo CapajeBo

Harym: 21.02.2022.

Kommucyja:

1. Cpban Jamjanosuh, y 3Bamy penoeHH npodecop, yxa HayuHa obnact MHPOpMaLMOHK CHCTEMH U
GuonHpopMaTHka, YHuBepsuTeT y Mcrourom CapajeBy, PaKylTeT NOCIOBHE €KOHOMH]E, MPE/CIEMHUK

Komucuje; /_2{" Q) W

2. Cnoﬁonan O6panosuh, y 3Bamy peioBHH npodecop, yxxa HayuHa obiact Pauynapcke Hayke, Bucoka
IIKOJIa CTPYKOBHHX CTy/IMja 3a MH(OpMaLoHe TexHonoruje beorpan, unan Komucuje;
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3. Cphan Horo, y 3samy BaHpeHu npodecop, yxa HaydHa obnact PauyHapcke Hayke, Y HHBEP3HTET y

4. Cama Crojanosnh, y 38amy noueHTa, yxa HaydHa obnact PadyHapcka TexHuka W MH(OpMATHKa,

Ymmepamtiy?paay , Enexrporexniyiku daxysrret, wiaH Komucwje;

5. Muaaun clcomlh, y 3Baﬂ,y JIOLIEHTa, Y>ka Hay4Ha obnact Enextponuka, QaKy/ImeT TEXHHYKUX HayKa
y tIa yaH Komuchj




