YHUBEP3UTET Y HCTOYHOM CAPAJEBY
INOJbOIIPUBPEJIHU ®AKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BHJERY ITIO/bOIIPUBPEJHOI' ®PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y HCTOYHOM CAPAJEBY

[Tpeamer: Oujena ypahene noxkropcke aucepramuje mp Mexupe Iepsus

Omtykom HacraBHo-Hay4Hor Bujeha ITossOnpuBpenHOr ¢akyarera YHUBEP3UTETA Y
Hcrounom Capajesy 6p. 04-1404/21 o 10.09.2021. ronune iMEHOBAHA j€ KOMHKCH]a 33 OLjEHy
U 0n0pany ypabeHe MTOKTOpCKE aucepranuje kanaumara mp Mexupe TlepBu3s, m0Ox Ha3MBOM:
,Jlarorene, Mop(doJIolKe, OArajuBauke U MOJICKYJIapHE KapakTepucTuke uzosata Alternaria
Spp. maroreHa MpKBe®, y cacTaBy:

1) JIp [ejana Cranmh, Banpeanu upodecop Ha [losbonpuBpenHoMm ¢axkyaTeTy
Vuausepsurera y Hcrounom CapajeBy, yka HaydHa o00JacT 3amTuTa 37paBiba
Owmpaka, npeacenauk Komucuje,

2) JIp BojucnaB Tpkysba, peaoBuu mpodecop Ha IlosbompuBpenHoM (HakyaTery
VYuuepsuteta y Hctounom CapajeBy, yxa HayyHa oOiacT 3amiTuTa 3/ApaBiba
Ounsbaka, MEHTOP U WiaH,

3) Hp Aunekcanapa Bymajuh, pemosuu mnpodecop Ha IlossompuBpemHoMm (dakyaTery
Yuusepsurera y beorpany, yxa Haydna oosact OuTonaTonoruja, wiat,

4) JIp Topan Ilepkosuh, Banpemuu mnpodecop Ha IlospompuBpenHoM dakynTery
VYuuBep3uteta y Hcrounom CapajeBy, yka HayuyHa oOmact XOpPTUKYIATypa —
IToBpTapcTBO, KOMEHTOp U YJIaH,

5) [p Ilerap Mutposuh, Buiiu Hay4dHu capaaHuk y Hayanom WHcTHTYTY 3a patapcTBo
u noBptapctBo Hosu Can, yxa HayyHa obnacT OUTONATONOTH]a, YWiaH.

Komucuja je merarsbHO mpersienana JOKTOPCKY AMCEpTaljy KaHAuaata Mp Mexupe
[lepeu3z u Tum moBomoMm HacraBHo-HayuyHoM Bujehy IlosbonpuBpenHor dakynrera y
Ncrounom CapajeBy moHOCH cibeaehu

M3BEHNITAJ

1. buorpadcku nogaum 0 KAHAUAATY

[Tepsuz (Mycrade) Mexupa pol). Karmmuh je pohena 08.03.1970. ronune y [la3uny, raje
je 3aBpIIiiia OCHOBHY M cpe/iby [10Jb0mpuBpeIHO-TEXHIUKY KOy Ka0 YIYCHHUK TeHepalyje.
[TossonpuBpenuu gaxynrer Yausepsutera y CapajeBy ynucana je mkoicke 1988/89 ronune
cMjep patapcTtBo. Kao amconBeHTa Ha gatoM (akylITeTy 3aTeKao jy je par, Tako Ja je UCTH
OKOHYaJIa 10 3aBpUIETKY paTHUX 30uBama 1996. ronune ca mpocjexoM orgjeHa §8,0.

Hana 15. 05. 1998. rogune 3amouena je paJHu OJHOC Kao MOJbOMPUBPETHI UHCTIEKTOP
y oprany ympaBe ['pama lla3wmH, HakOH duera je paguia Kao CTPYYHH CapaJHUK 3a
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MOJHOIIPUBPEHY CaBjeTO/IaBHY CIyk0y, 3aTUM Kao CTPYYHH CaBjeTHHK 3a pa3Boj
MOJHOIIPUBPEIE, MOCUje Kao noMohHuK HadenHuka y Ciay»kOu 3a pa3Boj U MOTy3E€THHUILTBO
I'paga Ila3un, a moroM kao momohHMK HadenHuka y CiyxOu 3a MHCHEKIHjCKE IMOCIIOBE
I'pana Ilasun. TpenytHo oGaBiba mocnoBe aupektopa llosbompuBpennor 3aBoma YHCKoO-
CaHCKOT KaHTOHa.

loguae 1999. ymucama TMNOCTAMIUIOMCKM CTYAHW] — 3allTHTa OWJba, OJICjeK
duroMeIUIMHA W YCIjeIHO Oa0paHMiIa MarucTapcku paj ,,Puccinia spp. Ha moapydjy
VYHcko-canckor kaHToHa™ mouetkoM 2003. roamHe ca mpocjekoMm oijeHa 9,5. V 3Bame
acucreHTa Ha buorexHuukom dakyntety YHuBep3utera y buxahy oupana je 2006. rogune
Ha rPpyNH peaMera 3amTura Ousba.

Unan je pymrBa 3a 3amrtuty 6miba y bocHn u XepueroBuHu. YdecTBoBajia je y

peanu3anyju pa3HuX HAMOHAIHUX U Mel)yHapoaHUX Mpojekara, Kao M 'y paly HH3a Hay4HO-
CTpY4YHHX KOH(pepeHuuja.

2. OnuTy NoAanM o J0KTOPCKOj AUCEepTALUjU

JIokTtOpcka amcepranuja kangumaara mp Mexupe Ilepsus, nanucana je wa 136
CTpAHHUIIA TEKCTA U YKJbyuyje 13 tadena, 23 ciuke u 4 rpadukona. Mcrnpen OCHOBHOT TEKCTA
HAMKCAH e pe3suMe ca KJbYYHHM pHjeurma Ha 00caHCKOM/CPIICKOM U EHTJIECKOM JE3HKY.

JIOokTOpcKa mucepranuja caapxu 9 OCHOBHHX mOriaesba u 10 1. YBOxa (ctp. 12-14),
2. Ipernex mureparype (crp. 15-41), 3. Iup uctpaxkusama (ctp. 42), 4. Pagna xunoresa
(ctp. 43), 5. Marepujan u merone (ctp. 44-57), 6. Pesynararu uctpaxusama (ctp. 58-93),
7. Muckycwuja (ctp. 94-107), 8. 3axspyuak (crp. 108-110) u 9. Jluteparypa (ctp. 111-136).
[Tornasssa Ilpernex nureparype, Marepujan u wmertoxe, Pesynrtarum wucTpaxuBama U
Jluckycuja, campike BUIIE TOAMOTIABIbaA.

3. IIpuka3 u aHa/IM3a T0KTOPCKe ANCEepPTAIUje

3.1. ¥YBoa — Y yBOIy yKaszaHoO je HA 3HAYA] rajerma MPKBE y CBUJETY Ka0 u y buX u
Cp6uju. McrakHyTO je na je mpOu3BOImA MPKBE, MOC/HEABUX JEIEHH]A y TI00ATHO)
excriausuju, npuje ceera y CAJl u EBponu, 300r mEHE BEIHMKE 31PABCTBEHE, JHEKOBUTE U
HYTPUTHBHE BpujeaHOcTH. Haname ce uctuue na Beh ayu HA3 rOJUHA MPOM3BOIHA MPKBE
HA CBJETCKOM HHBOY OfIBHja C€ HA OJIM3y MUJIMOH XEKTAapa, MpU YEMY YKYITHA MPOU3BOIHA
noctmke HuBO 07 20 MruIHOHA TOHA.

I'yeuBe Koje mpunaaajy poay Alternaria mpoy3pokyjy KoMIuieKe 000/beHha Ha MPKBH U
Behe ryOuTKe y TpHUHOCY 0 OMJIO KOT JIpYror IMojeIWHAavHor maroreHa. [IpomjeHe HaunHa
rajela U YBOheme caBpeMeHEe WHTEH3MBHE IIPOM3BO/AKE JOJATHO Cy YTUIAe Ha
MHTEH3UBHHU]Y 110jaBy nocTojehux maroreHa, HoceOHO OHUX ca IIUPOKUM CIIEKTpoM jJomahuHa,
kao 1mTo cy Bpcre pona Alternaria. IlpomjeHe Koje OBe TJbMBE MOTY MpPOY3POKOBATH Ha
OmsbKama MpKBE Cy IjEraBoCT U CYIICHE JIMCTOBA, MpKa TPYJIEK KOpUjeHa, ANk KiIMjaHalla,
TPYJISK KOPUjEHOBOT BpaTa U CYIICHE JIMCHUX meTesbku. ExoHoMcke mmitere koje Alternaria
Spp. MPOY3POKYjy Ha MPKBH Cy BUIIECTPYKE, jep OBU MAaTOTCHU MOTY yYTUIIATH Ha CMabUBAHE
HUIlalkha U [poNajiake KiMjaHala, a THME U Ha CMamemhe T'yCTHHE ycjeBa y MoJby, Kao U Ha



CMamkeHkEe MPUHOCA W KBAJUTETA KOPHjEeHAa W CMAambEHhEe KIIMjaBOCTH CjeMEHa y CJeMEHCKO)]
IPOM3BO/IEHH.

JoctynmHn momany  y  JMTEpaTypu  Tpyxajy uH(pOpManuje |y Be3d  ca
PacIpoOCTPakEHOCTH, IITETHOCTH, MOPQOIIOrHjoM U enuaemMuoiorujom Alternaria spp., anu je
Mame HCTPaXHUBama Koja yKJbydyjy NMpHMjeHy METoJa MOJIeKyJlapHe OHOJIoruje, ¥ TO Kako y
UACHTUDUKAIUH ¥ KapaKTepHU3allju OBUX MATOTEHa, TAKO U Y TIOTJICAY UCITUTHBAKHA HHHXOBE
reHeTu4Ke BapujabunHocTH. Hajuemrhe, yKkoIMKO TOCTOje, MOJIEKYJIApHO OKapaKTepHCaHH
U30JIaTH  BOJC TMOPHJEKII0 ca Jpyrux Owmibaka jgomahwHa. YTBphUBame MaTOrCHUX,
MOP(]OJIOMIKUX, OArajUBAYKUX U MOJICKYJIAPHUX KapaKTEPUCTUKA OBUX ITATOT'CHA MPKBE, O
CYIITHHCKOT j€ 3Hadaja 3a Mpenu3Hy uACHTU(HKAIM]y, KapakTepusalujy, yTBphuBame
CTPYKType ToOITyJialidje, oapehuBame IyTeBa HHTPOAYKIMjE M IPYrHMX OpOJHHUX acreKara
BUXoBe (unoreorpaduje u enmaemuonoruje. MoJekynapHa KapakTepusauja Beher Opoja
u30jlaTa M YKJbYUMBAaWkE JIONATHUX JWjeioBa TeHoMa JornpuHujehe OojbeM TO3HaBamy
crpykrype nonynaije Alternaria spp., a takohe npenacraBuhie u yBua y OMMKY T€HETHUKY
KapakTepu3aiujy MopQoJIOIIKY CIMYHUX BpcTa YHyTap pona Alternaria matoreHux 3a MpKBY.

3.2. Mperaen juteparype — OBO MOrJaBJbe je MPUKA3aHO Yy IIECT MOTIOTIIABIbA Y
KOjUMa Cy Ha OCHOBY OpOjHHMX pajoBa CTpaHUX U joMahux ayTopa W3HHJETH NOCTYIHH
JUTEPATYpPHU U3BOpHM M3 00JacTH KOja je mpeamer npOydasama auceprauuje. [IpBo
NOTHOIJIABIbE, O] Ha3UBOM: [10pujexn0, 3Haudj u Xemujcku cacmas MpKee, yTeM [UTHPAHE
JUTEpATYpe HABOAM NOPHUJEKIO, 3aTUM 3HAYA] U XEMHJCKH cacTtaB MpkBe. Mcrtuue ce na
MpKBa BOJM NMOPHJEKIIO0 O AMBJbUX (OpPMHU KOj€ pacTy Ka0 CAMOHHUKIM KOpOB y 00sacTUMA
cpenmwe EBpone u 3anagne Asuje 0Jakiie ce BEHO rajeme Ka0 KyaTypHE (GOpME MpOIIUpPHII0
10 1MjenoM cBujety, ca Hajehum nospiimHama y Kunu u Pycuju. TTopujexio rajene Mpkse
ce pasnukyje. Mcrouna, asmjcka MpKBa ca HPBEHKACTO-JbYOMUYACTUM HJIH )KYTHM KOPHjEHOM
MMa CBOJCTBO /18 paHO MCIBjeTaBA. 3amaaHa MPKBA UMa HAPAHUACT, JKYT, IIPBEH WK OHjenu
KOpHjEH U Maky CKIOHOCT Ka MPOPACcTarby, OJHOCHO IIBjETAY.

VY npyrom noanoriasiby, Nojx HazsuBoM: Kracuguxayuja u makconOmuja epcma pooa
Alternaria, Ha OCHOBY MpEryieaa pacrOJ0KUBE JUTEpATYpe HaBoau ce aa pox Alternaria
npecTaB/ba OMONIOIIKM, EKOJOIIKH UM MOp(ONOmKH OOrary rpymy ribuBa, 300r uera Beh
Jy’)Kd HU3 TOIMHA TMOJUTHJEXKE CTATHUM TAKCOHOMCKHUM MpOMjeHama. TakcOHOMHja OBHX
TJbUBA MPETEXKHO Ce 3aCHUBA HA 0cOOMHAMA KOHHIK]a 1 KOHUANO(HOPA, Ka0 U y Mam0j MjepH
ca BHUXOBHUM 3/IPYKUBAKEM ca OAaMa 0 [OMahMHUMA, OMOXEMH|CKUM KapaKTepHCTHKaMa
U CEKYyHJApHUM META00muTHMA. BakHu MOpQOJOMKN KPUTEPUJYMU KOJU OJBajajy BpCTE
yHyTap poaa Alternaria ykibydyjy BeTHYUHY KOHHJHWja, OJHOC JYKHHE/IIMPHHE KOHUH]a,
U3TJIe]] TIOBPIIMHE KOHUWJWjE, OPHAMEHTAIH]y, MPUCYCTBO M IAYXXHHY KJbYHA, CETITHPAHOCT
KOHUAMja (CTETNEH W BHUAJBUBOCT) W HauuH (GopMupama JaHalla WIM CTeNeH W HauuH
TPOAMMEH3UOHATHE cropyianuje. Ha ocHOBY (umioreHeTckux npoyuyaBamba y OKBUpPY poja
Alternaria nepunucano je 27 ceknmja kako OM ce moOwna crabuinHa W npuxBaheHa
TaKCOHOMM]ja 32 OBaj PAa3HOJIMKU POJ. Y OKBHPY OBUX CEKIMja YKJbyu€HE Cy BpPCTE I'JbUBA
Koje cy mnpunagane pomouma Embelisia, Nimbya, Ulocladium u npyre. Bpcre pona
Alternaria, uneHTudgUKOBaHEe Ha MPKBH, CBPCTaHE Cy y IIECT oJ 27 CeKluja, Ipu 4eMmy Cy
BpCTE Koje ce Hajuenthe nojaBsbyjy Kao MaTOreHu MpKBE CBpPCTaHEe Y TPU CEKIIH]e.

VY tpehem noanornaeiby, nox HazuBoMm: Cagpemenu npucmynu y OBMEKyuju OubHUX
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namO2eHa, HABOJIM Ce Ja je y CABPEMEHO] MjArHOCTHIIH, TIOPE]] KJIaCHYHUX (PUTONATOIOMIKHX
METO/a UAEHTH(UKALM]E, PA3BHjAEM TEXHUKA MOJIEKYIApHE OHOJIOruje, HapOuMTO OMOryheH
Ipenu3ad HAYMH MIEHTU(QUKALWje W KapakTepusauuje (HUTONATOréHnX MHKpPOOpraHu3ama.
Monekynapae MEeTOozie 300r BHCOKE OCJETJBUBOCTH, CHENU(PUYHOCTH W Op3uHE u3BOhEMHA,
HAUUIE Cy HpuMjeHy u y Jnerekuuju Bpcra poxa Alternaria, umme cy yHampujehena
TAKCOHOMCKA MCTP&KUBAKA U 00Jb€ NEPUHUCAHH OHOCH YHYTAp TAKCOHOMCKHX KaTEropuja.
C npyre crpane, noy3aaHa u mpe3uiiHa uaeHTudukanyja Bpcra poga Alternaria ox uzy3ernor
je 3Hauaja u 300r mpeaysuMmama OJarOBpeMEHHMX H e(UKACHHX Mjepa cCy30mjama
(uTONaTorenux BpcTa OBOr poAa.

VY 4erBpTOM MOAMNOTJIABIbY, MOA Ha3uBOM: PacnpOcmparsenOcm, enuoemuOnoeuja u
exon0euja epcma pooa Alternaria, maBomum ce na cy Bpcre poxa Alternaria mmpOko
pacnpOocTpameHe W 00yxBarajy BENUKH OpOj campOOHuMX u (uTOmaroreHux Bpcra. Kao
U3pa3UTH KOCMONOJMTH Ca HW3Yy3€THOM cHOcOOHOmhy mnpuiarohasama pazIHyuTUM
yCJI0BUMA CHOJBAIIHE CPEJUHE, PUCYTHE Cy M Y BI&KHUM M Yy CEMHUAPUIHUM PETHOHUMA.
Ocum TOra, Bpcte 0BOr poza MOry ce Hahu mupOM CBHjETA HA PA3THMYMTHM MAreprjama, Kao
mt0 cy ¢acane 3rpand, Lemyn03a, namnup, KOXa, TEKCTHJ, MpallvHa, 3eMJBUINTE, Ha
U3yMpIUM OMJbHMM TKUBHMA M Jp., 0K cy HEKOmukO Alternaria spp. mokasaie rno3uTHBHE
pesyirare ka0 MOTEeHIMjaTHH OMOJIONIKY areHcu y cy30ujamy OapeheHux KOpOBa WM KA0
MHKpONApa3uTH Jpyrux narOreHux ribuBd. [JpuBe poma Alternaria mnpesumibaBajy Ha
3apaXeHUM OMJBHHUM OCTAIlMMa YCjeBa, CjeMeHa M KOpOBa y BUy MHIICIHU]EC U/WIA KOHUIH]a,
a MOTy Cce IIMPUTH ITyTeM MHCEKaTa, BjeTpa, KHIIe, Ka0 M MPEKOMjEpHUM HaBOHABAHEM.
OnbayeHn 000sbeIM KOPHjEHOBH MPKBE HAKOH 3MMCKOT CKJIaIUIITECHa HA OTBOPEHE XpIie Y
noJbe, Takolhe MOry mpescTaB/baTl W3BOP MHOKYJIyMa. TOKOM Bereraiuje BpcTe OBOT poja
HIMpe Ce MULEIN]OM y 3€MJBHIITY, JOK Ba3AyllHA CTpyjama MPeHoce KOHUUje MaToreHa Ha
Ha/J3eMHE JujesioBe Owsbaka. Alternaria spp. mpousBojge eKcTpaienyjgapHe eH3uMe
(kyTHHa3e, JUMNasze, €HJ0- M €r3o-TIyKoHas3e), KOju y Tpoliecy HuH]eKiuje pasrpalyjy
nonuMepe henujckor 3uaa gomahuHa ca UJbEM NpOAMpama y OHJBHO TKHUBO. Y TKHUBO
nomahuHa poupy Kpo3 omrehena mjecta, ctome Wik KyTukyiay. OnTumManHa Temmneparypa
3a pa3Boj munenyje je 18-25 °C, nok cy tremnepatypau MmunumyM 4 °C u makcumym 35 °C.
PenatuBHa BIaXXHOCT Ba3Jyxa M akTHUBHOCT BoJe (KOJMuYMHA clio0oJIHE BoJE) Takohe cy
3Ha4YajHU (PAKTOpU y Pa3Bojy MHPEKIHje. Y ONTUMAJIHUM TeMIIEpaTypHUM YCJIOBHMA, 3a
pa3Boj MHILIEIHje MOTPEOHO je 3aapKaBambe Biare Ha OUJbHUM JMjeJI0BUMAa MUHUMYM 5 710 8
h. VcioBu 3a mojaBy wuH(peKnuje MOry OWTH 3HAYajHO pPEIYKOBAaHW MpH HONHHM
temneparypama ucron 12 °C u naueBHUM BpHjennoctuma Behum ox 31 °C.

Y nerom noamornasiby, NoA HasuBoM: Hajswauajuuje epcme pooa Alternaria
np0y3p0Ok06auY 60IECMU MPKEE, HABOIU c€ 1a 01 YKynmHO 17 maeHTuduoBaHUX BpcTa poaa
Alternaria Ha MpkBH, caMO Mamu OpOj H3a3MBa EKOHOMCKH 3HA4ajHe Oomectu. [10
pacnpOCTpamEeHOCTH U YTBPHEHUM IITETAMA Y TPOU3BOIKBU MPKBE, Y EKOHOMCKH 3HAYAJHH]E
BpcTe cBperasajy ce A. dauci u A. radicing, kao u A. alternata. Camo0 y HEKUM clly4yajeBuMa
MOry Outu 3HauajuHe A. carotiincultae u A. tenuissima. Jlasbe ce HABOAM Ja ce CUMIITOMHU
00ecTu aMCTA MPKBE KoOje mpoy3pokyje A. dauci mcrospaBajy HA CTAPHjUM JIMCTOBUMA Y
BUJIy TjJéra HENpaBWJIHE BENWYMHE W O0muka, TamHOcMehe wim TtamHe 00je ca
KOHLIEHTPHYHUM OpeonoM 3xyte 00je. Mnahe numhe y cpeauHm poO3ere dYectO Hwuje
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saxsaheno. IIjere ce BpemMeHOM mmpe, a nmosehasa ce u \BHUX0B OpOj TAKO Ja OHE CBE BHIIE
3axBarajy JIMCT y3pOKyjyhn mErosO mOTmyHO cymieme. 3aruM ce ucruue aa je A. radicina
nO3HAara MPBEHCTBEHO KA0 MATOreH MpKBE, HA KOjOj OcTBApyje HH(EKIH]Yy Yy CBUM
¢denodazama pasoja u Hamaga cBe OuspHE Oprane, ykibyjyhu xOpujen (62%), kpyHuie
(99%), cjemenke, xiujanane, gumhe ca merepbkama U KpyHE 3pene mpkee. [Ipoy3pokyje
LPHY TPYJEXK KOPHJEHA MPKBE y MOJbY M y CKIQIUIITY, Id je OTy1d U UME OOJIECTH ,,I[pHA
Tpynex. 300r Tpyiexu KOpHjeHA MpKBA MOXE na u3ryou u 1o 70% cBOje TpIKUIIHE
Bpujennocti. Kao cibeneha Bpcra maroren mMpkBe HaBogu ce Alternaria alternata (syn. A.
tenuis Nees) koja je u3pasuro noaudarta rbuBa k0ja Hanaaa npexo 380 pa3IMUUTHX BPCTA
owpaka. [Ipumaga cexmuju Alternaria, xoje ¢Opmupajy CHTHE KOHUAM|E Yy pas3rpaHaTuM
HU30BMMA €A KPATKUM KJbYHOM Wi 0€3 mera. M3omaru k0ju mpunanajy OBOj BPCTH MMajy
YOMIITEHY arpeCUBHOCT WJIU CIIOCOOHOCT J1a nmpOApy y OMIJBHO TKMBO, Ka0 TakBO. T0 J0BOIU
10 MOryhHOCTH 1@ pOy3pOKyjy OOsect HA OpOjHuM nomahnHMMA, YKIbyuyjyhu Ousbke u3
nopoauie Apiaceae. A. alternata ce nojasspyje Ha MpkBH Y BehuHM TPOM3BOIHUX MOAPYYja
y CBHUJETY, IIPH YEMY j€ MPHUCYCTBO OBE IJbHBE KA0 MPOy3pOKOBAYA 1jEeraBOCTH JKCTA MPKBE
yTBpheHo u Ha noapy4jy bocHe u Xepuerosune. 3aTum ce HaBOIM J1d CUMITOME OOJIECTH HA
MpkBH (L[pHA TPYyJIEX KOpHjeHd) W HWHDEKIH]y CJeMEHA MpOy3poKyje u BpcTa A.
carotiincultae, xoja mma roroBo uaeHtuuHe cekBeHie rDNK kao u A. radicina, te ce
NpEeTNOCTaBshbad 1a OBE BPCTE MOry OMTH KOBpCTE WM CHHOHMMH. OBE BpPCTE Cy BHCOKO
NarOréHe Ha KIHjaHI[MMA MPKBE M 00j€ T/bHMBE HMMAJy CIHYHE OIjeHE jayrHE OOJECTH.
Hujenan Om OBMX TakcOHA HHJE€ MATOreH HA KIMjAHIIMMA MEPIIYHA KX Cy CJiad0 wWin
yMjEpeHO MarOreHe Ha KIMjaHnuMa Ienepa, Kopujanaepa u kopomauad. Kao cibeneha Bpera
naToreH MpKBe HaBoau ce A. tenuissima koja ce cBpcraBa y cekmnmjy Alternata pona
Alternaria. Ilpema nuTeparypHuMm nomanuMa HHje dYecta mojaBa na je A. tenuissima
UIeHTUQUKOBAHA KA0 marOreH MpkeBe. Ha 000/benuM OHibkaMa MPKBE MpOY3pOKyje
XJIOpPOTUYHY MjeraBOCT JIMCTOBA, MPOMjeHy OOje TKHMBA M TPYJIEX KOpHjeHOBOr Bpara. Kao
3HAUYajHUjU MATOreH MpkBe U3 pona Alternaria naBoam ce u Bpcra A. longipes (syn. A.
brassicae var. tabaci Preissecker; A. longipes var. major Pavgi & U.P. Singh; Macrosporium
longipes Ellis & Everh.; Nimbya major (Pavgi & U.P. Singh) E.G. Simmons) koja je
npBOOMTHO OmHcaHa HA JayBaHy, anmu je y M3paeny yrBphenHo na OBa ribuBa y3pOKyje
CHUMIITOME HA JUCTOBMMA MPKBE KOj€ Cy Omie pasnuuutd Oa OHHX KOje m3asusa A. dauci.
[ljere cy 3anmOuYMmbIE YIIIABHOM Yy CPEIWIIHEM JWjEIy TMOBPIIMHE JIHCKE U OWJIe Cy
OKpY>KEeHE BEJIMKUM kyhkacTum noBpuinHama. M3 OBaKBUX MMjera CTaiHO je Ouia n3010BaHa
A. longipes, 10k cy ce MOBpPEMEHO HA MCTHM JIMCTOBUMA pa3Bujaie 06je ripuse (A. longipes u
A. dauci). MehyTum, OBa aBa MarOreHa ce€ 3HAYaJjHO PAIUKYJy y MOpQOIOTHju KOHUAN]A
(BenmumHA M 00JUMK criOpa U KJbyHA) Kana cy rajene Ha PDA.

Y mecroOM noanoriasiby, moa HasuBoM: MoeyhinOcmu cyszbujara Alternaria spp.
namozeHA MpKeE, WCTHYE c€ Ja ce 3a cy30ujame OONECTH KOje u3a3uBajy BpcTe pona
Alternaria mpumjemyje BUIIE Mjepa KOje 3ajeqHO YMHE KOMIUIEKC WHTETPAIHHUX Mjepa
3alITUTe, y KOje cranajy: MEXaHWuke, (QH3uyKe, arpOTEXHHYKE, OMOJIOIIKE M XEMH|CKE
Mjepe. MexaHn4KO yKiamame )KETBEHUX 0CTaTaKa U CaMOHUKIINX OMJbaka, peI0BaH MPEerien
ycjeBa, 1e3uH(EKIMja 3eMJBHINTA, TUIO0PEN WK CMjEHA YC]JeBA U MpHUMjEHa oAroBapajyhux
GyHrUIMIa TPENCTaB/bajy cacTaBHM OO OBHX Mjepa. ['eHepamrHO, OTHOPHOCT COPTH U



xubpuaa MpKBe Tpeba KOMOMHOBATH ca CTpAaTerujama 3amTUTE 3aCHOBAHUM HA MOETMMA
npeasuhama pu3nKa U HAM3MjEHUYHO] yIOTpeOr aKTHBHHUX MAarepHja y mporpamy cy3oujama
Alternaria spp. naroresa Mpkse. Haname ce uctiue 1a 3a 3alTUTy MPKBE OJ MarOreHa u3
poxa Alternaria, moceOHO cy B&KHE pa3HE MPEBEHTHBHE Mjepe Kao mTO cy OTHOPHOCT COPTH
U XuOpHIa, arpOTEXHUYKE Mjepe, u 1p.. Fako nmocroje pasiuke y 0CjeT/bHBOCTH T€HOTUIIOBA
MpkBe npema A. dauci, mpOy3pOKOBauy IjeraBOCTH M Cymema Juiha, mOTIyHO OTIOPHHUX
copara winM XxuOpunad jOm yBUjeK HA TpxkuiuTy HEma. CtOra ce mpenopydyje rajeme
TOJIEPAHTHHJUX COpaTa WK XHOpHIa MPKBE, ka0 mTO cy Hip. copte Bolero, Carlo u np..
3arum 1@ HajedUKACHH[H PE3YITaTH Cy30ujama OO0JecTH, KOje mpOy3pOKyjy BpCTe poaa
Alternaria y npOu3BOamH MPKBE, OCTBAPYJy c€ KOMOMHOBAHOM NPUMJEHOM XEMHJCKHX MU
npeBenTuBHUX Mjepa. Cjeme je moryhe nesmHbukOBaTH XEMH|CKMM MpernaparuMa Ha 6asu
TUpaMa U JIip., Ka0 U MPHUMjEHOM TpETMaHa BOJOM MOBHUIIIEHE TEMIIEpPATYpE y Tpajamy 01 10
MHUHYTA, Mpu uemy ce edukacHoct kpehe ox 85 no 98%. Ilojenunu ayTOpH, y IHIBY
edukacHe 3amTuTe cMarpajy 1a jé HEONXOJHO BPIIMTH MOTANAKE CJEMEHA y TOILTY BOAY
temneparype 50-51 °C y tpajamy 01 30 MmuHyTa.

3.3. Insb ucTpazkuBama — Y OBOM IIOTJIaBJbY HAaBOJHU CE€ Jia C€ OCHOBHH IMJbEBU
UCTPOKKMBAKA Yy OKBUPY OBE NOKTOPCKE AMCEpTaldje OAHOCe HA H30JAlujy ¥ MOY3IaHy
unentudukanujy spera pona Alternaria, narorena MpkBe, IPHUMjEHOM KJITACHYHHKX METO/a 3a
yTBphUBAKE (PEHOTUIICKUX M MaTOr€HUX OCOOMHA; YTBphUBAKE HUXOBUX NATOTEHHX,
MOP(}OIOMIKUX U OArajuBAYKKX KAPAKTEPUCTHKA, KAO M MOTBPJAA HUXOBE MIEHTH(HKAIU]E
HPUMjEHOM MOJIEKYJIAPHUX METO/IA.

3.4. Pagna xumnote3a — OcHOBHA XUIIOTE3A OJ1 KOJ€ C€ y OBOj AMCEpTALMjH MMOJIA3H |€
Jd jeé HEeOmXOAHO CHpPOBECTH MOY3aaHy HAEHTH(UKAIHM]Y W KapakTepu3amuja BpcTa ponaa
Alternaria, npOy3pOkOBaua O0JECTH JKCTA MPKBE, KOja Ce 1OjaBuiia y BUCOKOM HHTEH3UTETY
Ha TeputOpuju bocue u XepuerosuHe. HenOBO/BHO pacBHjETIbEHA ETHOJIOTHja OONECTH
JUCTA MPKBE, HAMETHYJIA je XHUMOTE3y Ja C€ paau O KOMIUIECKY HpOy3pOKOBa4a u3 poja
Alternaria, w4wmje je mTpuUCYyCTBO ¥  PACIPOCTPAKEHOCT  HEOMXOMHO  MPOYYHUTH.
Wnentudukannja npOy3pOKOBaua j€ MPBH U OCHOBHU KOpAK K& CMHUCIEHOM MpOyYaBamby
IUXOBE NMAaTOreHOCTH, eMUIEMHOIIOTH]E U U3PAJIE CTPATETH]E 38 IbUXOBO CY30Hjambe.

3.5. Marepujaa u metojae paga — OBo NOTIaBJbE j€ MPUKA3aHO Y CellaM MOTIOIJIaBIba
y KOjuMa Cy JeTajbHO ONHCAaHW MaTepujajl U MeTOoJe paja KOopHUIIheHH Npu H3BOHEHmY
UCTPaXUBaha y OKBHPY OBE JOKTOPCKE AHCepTalje. Y MPBOM MOANOANOIIaBIbY, MO
HazuBom: Mamepujan. HMzonayuja Alternaria spp. Onwmu npunyunu 1a60pamopujck0e paoa,
HABOJIU CE J1a je TOKOM Tporoaumimer nepuoaa (2014—2016) ca npOu3BOHKUX TAPIIETa MPKBE
u3 34 noxanmmrera ca Teputopuje bocHe m XepueropuHe, Ka0 W M3 YETHPH JIOKAIATETA ca
teputopuje CpOuje NmpuKyIbeH Marepujan moTpedaH 3a mpOydaBame, OMHOCHO Behm Opoj
y30paka 000JbeuX Ou/bakd MPKBE HA KOJUMA Cy OWIM HCIO/bEHM KapaKTEPUCTUIHU
CHMITTOMH JIMCHE IJEeraBOCTH W HEKPO3a JIMCHUX METEbKH KOje MpOy3pOKyjy BpCTE pOna
Alternaria. M3onoBame riprBa poga Alternaria w3 cakyrbeHuX y30paka 000Jpeux Osbaka
MpKBE 00aBJbEHA J€ mpema cTanmapaHoM ¢uTonarosomkoM noctynky (Dhingra et Sinclair,
1986), acenTHYHMM TIOCTAB/LAMEM CHUTHUX (parMeHara, y3eTHx ca Mpesasa 3ApaBor u
00necHOr TkuBA 000sbENMX OMJbHUX jaujenoBa mpkee, HA PDA y Ilerpu kyruje. Hakon mer



JaHa pasBoja y TepmocTary, npu temmaparypu ox 25 °C, 0k0 3acujanux ¢pparMeHara pa3Buie
Cy c€ KOJIOHHM|€ IJbHMBA, CA YHjUX PyOOBA Cy MAKJHPMBO HCJEUEHH IUjEIOBH MHUIIEIH]E, 3a)eqHO
ca TAHKMM CJI0jeM OJuIOre, KOju cy mOTOM IIPEHECEHH y empyseTe ca kocom PDA. Ha 0Baj
HauMH Je na00ujeH Bemuku OpOj uuctux kyarypa Alternaria spp. Yucre xynarype
MOHOcnOpujatHux u30onara Alternaria spp. onmpxasane cy y ¢pwxkunepy npu 4 °C Ha
3ak0men0j PDA y3 penOBHO mpecujaBame pamu OnpkaBama BUTATHOCTH. [Ipuje mouerka
CBAKOr Orjiesia MpecujaBaHe Cy CBJEXE KyJIType CBHX W30jard KOju ¢y KOpHIINEHH 33 Jaba
npOy4aBama.

Y napyrom noamnoriasiby, MOJ Ha3uBoM: [Iperumunapua npOyyagarbd u307108AHUX
Alternaria spp. u 00abupare uz0nama 3a 0ama ucmpadicusarma, HaBOIM Ce Ja Cy Mpery3era
NpelMMHUHApHA MPOyYaBama C HUJBEM J1a C€ YTBpJE pasniuke u3Mmel)y NpUKyIJbeHUX M30j1aTa
nopujexiom u3 34 nokanureTa ca noapydja bocHe u XepieroBuHe ¥ 4eTUPH JIOKAJIUTETa ca
nozapy4ja Cpbuje, kako 6u ce oq 107 cakymbeHuX MOHOCOpHuX u30mara Alternaria spp.
omadpau M30JaTu 338 Jabad MCTPKHBAKA, TE 1d CE OHM NpEMA CIMYHOCTU TPYIHILY Y
oarosapajyhu 6poj mOpdonomkux rpymna. IIpequMuHapHa npOyvaBama 00aB/bEHA Cy HA
OCHOBY TpOyuyaBama MAKPOCKOIICKUX M  MHKPOCKOIICKMX  CBOJCTABA  CAKYIJbEHHX
MoHocropHuX m3osara Alternaria spp. mpema kpurepujymuma MynTtamoaa-L{BerkoBuh
(1987).

Y tpehem noanOrnaBspy, moj Ha3uBoM: [IpOyuasarse namOEHUX KapaKkmepucmuxka
ooabpanux us0zrama Alternaria Spp., HaBoOU ce Ja je HCIHUTHBAWE Kpyra momahnHa
omabpanmx wusOmara Alternaria Spp. 00aB/b€HO BjEIITAYKHMM HWHOKyJIAlMjaMa CHjaHara
paznmmunTHx Omibaka w3 damumuje Apiaceae, u TO: MpkBe (Daucus carota), nepuryHa
(Petroselinum hortense), mnenepa (Apium graveolens), mamrpaaka (Pastinaca sativa),
mupohuje (Anethum graveolens), aauca (Pimpinella anisum), komopaga (Foenicum vulgare),
kopujanaepa (Coriandrum sativum) u kuma (Carum carvi). Cnoco6HOCT 01abpaHux u301aTa
74 3apa3e KOpWjeH MpPKBE HCIUTHBAHA j€ METOIOM BJEIITAYKE WHOKynamuje mpema Fox
(1993) mpaBsbemEM HcjevaKa HA 3PABUM YjeTHAYEHHM KOpHjEHOBIMA MpKBe cOpte HaHrec.
3a uHOKynalujy cy KOpuiheHe MOHOCTIOpHE KynType Omadpanux usomara Alternaria spp.
crape 10 nana, onrajene na PDA, y mpaky mipu 25 °C.

VY 4erBpTOM NOANOINABIBY, MOJ Ha3zuBOM: [IpOyuasarme mOpgOnOwkux 00auKa
ooadpanux uzonama Alternaria spp., HaBoaM ce a ¢y npOydyaBama MOPGOIOMKIX 0cOOUHA
u3onata Alternaria Spp. u3010BaHMX M3 MpPKBE O00aBJbEHA HA OCHOBY MpOyuYaBama
MaKpOCKOICKHX M MHKPOCKOIICKMX CBOjcTaBA 0Aa0paHMX MOHOCHOPHjTHUX M3051aTd OBHX
rbuBa mpema kpurepujymuma Mynramoaa-IBerkosuh (1987). 3a oBa mpOyvaBama
kopumthene cy mMouocropue kynatype Alternaria spp. crapoctu 10 mana, oarajene ma PDA
npu temmneparypu 0x 25 °C. McnuTtuBame MakpOCKONCKHX 0cOOMHA MOApa3yMHjeBaIo je
BU3YJIEHU TMPETJIE M OMUC U3IJena U 0cOOMHA KONOHU]A, KA0 U MjEpEme mopacTa KOIOHUja
ropuBa rajenux Ha PDA mpu 25 °C. Ilpu tOmMe cy OnpelheHm mnpe€yHuk, m3riea u 00ja
KOJIOHH]je, U3rNIea U 00ja UBHIE KOJIOHU]E, MPHUCYCTBO IJIOAOHOCHUX TBOPEBHHA U JTYYEHHE
NUTMEHATA U KPUCTAIA Y TOAIOry. MHUKpPOCKOIICKE MOP(OIOMIKE OIUKE MECT MPOyYaABAHUX
u3onara Alternaria sp. ucnuTHBaHE Cy MHKpPOCKONMHMPAWEM HATHBHUX, MPHUBPEMEHHX
npenapara Wid TMperjenoM YUCTUX KyJTypa TJbuBA AupekTHO (in situ) y IlerpujeBum
kytujama. [IpuBpeMeHr MUKPOCKOIICKH MPENapary MpaBbEHU Cy O] MOHOCTIOPHUX KYJITypa
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[JbMBA CTApUX cexam jaana, oarajenux Ha PDA. Kao HOcau y mpuBpEMEHMM MHKPOCKOIICKHM
npenaparuma KOpumheHa je Kam 4eCMEeHCKE BOJE y KOjy jeé HaHOImEH (pparMeHT KOJIIOHH]E,
3axBaheH KOI/pACTOM UIJIOM M3 YMCTHX KyJITypa HCIUTHBAHKX u30mara Alternaria spp.

Y nmeroM mnOANOMIABBY, IMOJA Ha3sUBOM: [IpOyyasame 002ajusdauxux OcOOuHA
ooaopanux uzonama Alternaria spp., HaBoaM ce Ja je HCIHMTHBAKE YTHIAjd XPAHJBHBHX
10/yI0ra Ha MOPACT M CIIOpyJIALM]jy HIecT Ogabpanux u3osara Alternaria spp. cnpOBeneHo Ha
HeT pa3IMYUTUX MOAI0ra, U TO:

— Kpommup-aekctpo3uu arap (PDA),
V8 arap (V8-agar, V8A),
Bonenu arap (Water agar, WA),
— cnanau arap (Malt agar, MA),
arap (moytora) o arcrosa mpkse (Carrot leaf agar, CLA).
HcnuTuBame yTHIja TEMIEpAType HA MOPACT M CHOpYJIalUjy MIECT O0madpaHux
u3onara Alternaria spp. 06aBJbEHO je BUXOBHUM 3acujaBameM y Iletpu kytuje na PDA, koje
Cy, HAKOH 3acHjaBama, HHKYOMpaHe y Mpaky mpu cibenehnm remneparypama: 3 °C, 12 °C,
20 °C, 23 °C, 27 °C u 33 °C. YTuuaj CBJeTaOCTH HA MOpACT W CHOPYJIAIHMjY IIECT
npOyuaBanux u3onara Alternaria spp. mpOy4asaH je TOKOM WHKyOamuje kyiarypa Ha PDA
npu 25 °C u npu pa3IUuUTHM yCIOBMMA OCBJETIbEHA, U TO: CTAIHA CBJETIIOCT, CTAIIHU MPAK,
npupOHa cMjeHa CBJeTIOCT/Mpak U cTanHa yarpasbyouuacta csjersioct (YB). 3acujasame
0nabpaHux M301aTa U3BPIIEHO J€ MPEHOUIEHEM UC|jeYaKa MHIENHU]E MPEYHUKA 5 MM Y3ETHX
ca 0001a KONOHMjA crapux cemam nana oarajenux Ha PDA, y nentap IlerpujeBe xyrtuje
noMOhy KOmbacte wurjie. McnuTuBame yTHIAja KHUCEJIOCTH MO[IOre Ha MNOpacT
cnopynanujy mecT mnpOyuaBaHux wusonara Alternaria sSpp. 00aBJbEHO je HUXOBUM
3acujaBamem y Ilerpu kytuje Ha PDA, ca cieenehum pH Bpujennoctuma: 4, 6, 7, 8 u 10.
Kucenocr noore je monemasaHa mociuje CTepuIn3aiiuje, jOIl YBHJEK TEYHE W MJIAKe
noiore ca 1 N NaOH u 1 N HCI, a pH Bpujeanoctu cy npOBjepaBaHe KOpHIIHEHEM
WHIUKATOp mranuha.

Y miectoM MOANOrIaBiby, MMOJ HasuBoM: Moanexyrapna uoenmugurayuja  u
kapakmepuzayuja 0oaopanux uzOnama Alternaria sSpp., HaBOaM C€ aa je NETeKIHja |
JjenMMUYHA MOJIEKYJIapHa KapakTepu3alyja ucnuTuBanux u3onara Alternaria spp. ooassena
Ha OCHOBY rpalje mUX0BOr renoma npumjenom merone PCR. Hakon oxrajama MOHOCTIOpHHMX
kynTypa usonara Alternaria spp. mpema mnpounenypu 3a excrpakuujy JIHK, wu3Bpmena je
excrpakimja mpuxose JJHK, nakon vera je npumujemen PCR ca jenHuM ceTOM YHUBEP3ATHHX
npajmepa u cenam PCR peakuuja ca cierudpuaHuM npajMepuMa u 00aBJbEHA J€ BU3YEenu3anuja
N00ujeHnX TpOAyKara enekTpOpOpeTcKuM paszaBajameM y arapO3HOM remy. KonoHwmje
ucnutuBanux u3onara Alternaria spp. rajene cy mva PDA y mpaky, npu remneparypu ox 25 °C
y Tpajamy 0x 10 nana. Excrpakuuja JJHK je u3Bpmiena npema metoau k0jy cy onmcanu Day et
Shattock (1997). 3a nmerekumjy u waeHTHHKANK]y HCIMTHBAHKMX m30iara Alternaria spp.
npumujemena je PCR meroaa ca Ocam paznuuuTtux napu npajmepa, u 10: 1) ITS1/ITS4, koju
ymHOkaBajy ITS pernon rDNK Eucariota; 2) ADF2/ADR1, koju ymuOxaBajy ITS peruon
rDNK A. dauci; 3) AAF2/AAR3, koju ymuOxasajy ITS permon rDNK A. alternata;
4) ARF2/ARR3, xoju ymuoxkarajy ITS pernon rDNK A. radicina; 5) Pa2071/Pa2072, koju
ymuoxkarajy ITS permon rDNK A. radicina/A. petrosellini; 6) Alt-for/Alt-rev, xoju
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omoryhasajy ammmdukanujy aujena rena 3a Alternaria allergen al; 7) EF1-728F/EF1-986R,
KOju OomOryhasajy amrumbukanujy aujena rena 3a EF1-a u 8) Btla/Btlb, koju omoryhasajy
ammndukanyjy aujena rema 3a B-tyOynuH. Busyenumsanuja ymHOkeHux mpomykara PCR
peakiuja 00aBJb€HA € ENeKTPOGOPETCKUM pa3IBajarmeM aMIUTHPUKOBAHUX (parMeHara
HYKJIEMHCKE Kucenune nooujennx PCR peakiujom y 1% arapossom renny y 1 X TBE nydepy u
00jemeM y eTHIHjyM OpOMHU/TY.

1o nBa Oadpana penpe3eHTaTuBHA U30J1aTa MPeICcTaBHIKA 00j€ MOp]OIOIKE rpyIe
Alternaria spp. mocianu cy Ha yciy:KHO cekBeHunupame. [Ipuje cnama PCR mpoxykTu cBa
YeTupH M30jaTa KOju Cy yMHOkeHu cetoM mpajmepa ITS1/ITS4, npeunmihenu cy momohy
QIAquick PCR Purification Kit (Qiagen, Germany), mpema ymyTrcTBy mpOm3BOhaua. Y
mukpoTyoe ca PCR mpoxykruma noxar je mydep 3a sesuBame (DNA Binding Buffer) y
KOJmyMHY 1eT nyTta Behoj ox koamuune PCR cMjere, HAKOH 4era je caapkaj Tyouie 100p0
npomujeman. Hakon nobujama cexBeHi Oxabpanux usonara Alternaria spp., mopujexaom
u3 bocue u Xepuerosune u CpOuje u mux0BE 00pane y mporpamy Bioedit Sequence
Alignment Editor (version 7.0.5.3) (Hall, 1999), one cy ymnopehene meljycoo6HO, ka0 u ca
oxrosapajyhum cexseniama koje cy nocrymnue y GenBank, mehynapomnoj 6asu momaraka
(NCBI - National Center for Biotechnology Information, Bethesda, Maryland, SAD). PCR
npOayKTH peakmuje ca maposuma npajmepa ITS1/1TS4, AAF2/AAR3 u ADF2/ADR3 name
Cy QHATH3UPAHU TUTECTHJOM €A PECTPUKIIMOHUM EH3UMUMA Y [UJbY CHEnU(PHUHE TETEKIIN]e
Ha OCHOBY crnienupuuHuX Ipoduia koje hopmupajy pasauuute Bpere (Pryor et Michailides,
2002). PCR mpOu3BOaM Cy TpETHpAHH ca ABA pecTpHKIMOHA eHsuma, FSpBl u Eco47l
(Promega Corporation, USA).

Y cenmMoM nOANOrnaBiby, MoJ HasuBoM: Cmamucmuuxka 06paoca nodamaxa,
HABEIEHO je: 3a crarucTuuky O00pamy mogaraka kOpumhen je mporpam Statistica 10
(StatSoft, 2010). Bapupame m00ujeHux mnomarakad Oj NPOCJEYHHX BPHUJEAHOCTH MPH
npOy4YaBamy OArajuBaukuX OJUTMKA NpOydaBaHux wu3onara Alternaria spp. uckazano je
CTAHIAPHOM TPEIIKOM, a 3HAYaJHOCT pa3auka u3Mel)y mpOcjeuHuX BpUjEAHOCTH MMOaaTaKa
yrBphuBane cy kOpuimhemem Duncan-oBor Tecra, mpu dYeMy BpHjETHOCTH KOje Cy
OOHMJbEKEHE MCTHM CIIOBOM HHCY CTATUCTHYKH 3HAYAjHE, MPHU HUBOY 3HA4ajHOCTH 011 P<0,05.
JIoOujenu pe3ynTaTi HCTPAKUBAKA IPUKA3AHU Cy TAOEIapHO U rpaduyky.

3.6. Pesyaratm — Pesynratu wuctpaxuBama O00paheHM Ccy y OKBHPY TeT
notnornassba. [Ipukasanu cy jacHo, y3 JeTajbHa TEKCTYATHA TyMAuema, MperneaHe tabene,
rpadMKOHE U OPUTHHATIHE KoJiop doTorpaduje KOje HayCTpyjy CIpOBeIcHa HCTPAKUBAMDA.

VY npBOM NOTHOrNaBsby, Moja Ha3uBoM: CumnmOmu OOn€cmu Ha OubKama MpPKEE y
nOmby, HaBOJM C€ Ja je TpHU Tperieay NpOM3BOAHUX MApIena MPKBE KO BEIUKOr Opoja
noJeOnpuBpeaHUX pon3Bohaua y bocau u Xepuerosunu u Cpouju y nepuoay on 2014. 1o
2016. rogune y Behunu ycjeBa yrpheHa mojasa mjeraBoCTy U CyIIemha JUIha, Ipu 4emy je
npoueHaT 3axBaheHMX OWsbaka y IMOjeIMHMM ToJlMHaMa Ha IOjeJUHMM Tapuenama Ouo
Pa3IUUUT U KOju ce kpetao o1 3% m0 100%. [Ipeu cuMnTOMU HA JIMCTOBMMA MPKBE yO4aBajy
ce y BHIy OpOJHMX CHUTHHX MpPKHX HEKPOTHYHHMX TIIjera, KOje Cy MOHEKA] OWBUYEHE
XJIOPOTUYHHM OpeosioM. YcJbel BENUKOr OpOja mjera, BpEMEHOM J0ja3u 0 HEUXOBOT
criajama U CyNIEma JINCTA, KOJe€ MOYHE ca nepudepuje, HacTaBsba ce 3axparajyhu unrase
JIMCKE, KOJ€ Ce MOCTENEHO CyIIE.



Ca o0ospenux JUCTOBa OOJIECT CE€ MOCTENCHO IIUpWJa W Ha JINCHE IeTesbKe, Ha
KOjuMa Cy ce (GopMHpalie KapaKTEpUCTHYHE MPKE M3Iy)KEHE W HEIITO yJerje Ijere, Yuju
[EHTPAJHK U0 MOHEKal 100uja cuBkacty 00jy. [loBehame mjera u mupeme UCTUX, BOIUIO
je J0 HBHXOBOT IOCTEICHOI Cliajaha M 3axBaTama CBe Beher nujena JIMCTOBa M JIMCHUX
NeTEJbKU, TE MOTIYHOT CyIlIeHma crapujer juminha, Ipu YeMy je MpeBiaka cacTaBJbeHa OJ1
MUIIENHje W KOHUJMjEe TaToreHa 3axBaTaja cBe Behum Hag3eMHH MO 000Jbenux Ousbaka
noBojehu 10 mpomjeHe mUXoBe 0oje y cmely wiu npHocmel)y. JIncHe meresbke, y Kojuma cy
3aIoueliv MPOLECH CTaperha, HAPOYUTO Cy OCET/PUBE Ha MH(EKIU)Y ¥ NPEACTaBbajy MyT 3a
uHpeKIjy KpyHe MpkBe. OBO J0BOAM 0 CyKaBama JIMCHE KpyHe H (QopMHpama
KapaKTePUCTUYHOT I[PHOT TPCTCHA Ha MJECTy TJje Cy IeTesbKe MpUUBpIINeHE 3a KOPHjeH
MpkBe. Kao mocseenuiia Hamaja maTtoreHa, y TOBOJAHMM YCIIOBHMa 3a Pa3Boj OOJecTH,
obospenio Jmmnihe ce Op30 CymIMIIO, a yCjeB HM3TJIEAa0 Kao CHajbeH, INTO j¢ YTHIAIO Ha
3HaYajHO CMameHEe NPUHOCA KopHujeHa MpkBe. Hajehu MHTEH3UTET 0OJIECTH JIMCTa MPKBE
3a0usperxeH je y BnaxkHoj 2014. roaunu, noceOHO y HEeKUM perrjama bocue n Xeprerosune
u CpOuje y KojuMa Cy Hacraje 3Ha4dajHE CKOHOMCKE IITETE INPH rajemy MpKBEe Ha Behum
HOBPIIMHAMA.

Y npyrom moamnoriaBiby, MOJ Ha3uBOM: [lamOcene 00zuxe npOyuaednux uz0nama
Alternaria spp., HaBoau ce Ja je TATOreHOCT W WHGEKTHBHOCT W3ABOJEHHX
MOHOCIIOpHJTHAX H30Jard MpOBjepaBaHA BJEIITAYKUM HHOKYyJIAIMjaMa CHjaHAlld MPKBE.
[TarorenumM M307aTOM CMArTpaHU Cy OHU KOJU Cy W3a3BAIM NOjaBy HEKpOTHYMX Ijera Ha
UHOKyJHcaHNM cujaniMa. I1jere cy ce najuernrhe mojasspuBane 5-7 nana Ox WHOKYIAIHM)E.
PeuHOKysamuja je ycmjemH0 00aB/beHA W3 CBUX OMJbAKA HA KOjUMA Cy CE pPasBHIIM
CHUMITOMH. TOKOM H30JallMje ¥ Tajema 3a NpOBjepy MarOreHOCTH, yOueHE Cy W3BJEcHE
MOp(hOJIOIIKE OCOOMHE KOje cy Ouie 3ajeHHYKE 3a HEKe M301are, HA OCHOBY 4era Cy OHH
rpynucanu. Kako napa npOydasama Huje Owin0 mMOryhe u3BecTd ca cBuM m30jaruma 300r
IUXOBOT BEJIMKOT Op0ja, MPUCTYIIIO ce 01a0upy MOjenHUX KOju Cy HA OCHOBY pe3yJjrara
NPETMMHAHAPHUX — MpOyYaBama MAKPOCKONCKMX W MHKPOCKONCKUX — MOP(OIOMIKHUX
KapaKTEpUCTHKA, KA0 M CIMYHOCTH CA CTAHAAPIHUM H30iaruma nopujexsiom u3 Cpouje
rpynucanu y asuje rpymne (A u B), npu uemy je 3a n1aba uctpaxuBama 01a0paHo ykymHO 50
u3onara Alternaria spp., ox kOjux je 25 u30mara kKOju cy Owian ca MOPQOIOMIKAM |
0/IrajuBaYKUM 0COOMHAMA KAPAKTEPUCTUYHKM 33 CEKIHjy POrri cBpctano y rpymy A, J0K cy
25 n30ara koju cy ouiau ca MOp(HOJIOIIKUM U OArajuBaYKMM OCOOMHAMA KAPAKTEPUCTUIHUM
3a cexkuujy Alternaria cepcraunu y rpymy b.

[lect npoyuaBanux u3onara GpuTONarOreHux ripuea u3 pona Alternaria mopujexiom
ca mpkBe u3 bocue u Xeprerosune u CpOuje UCIOBMIN CYy PA3UYUTy CIOCOOHOCT 1a
octBape MHOEKIH]y KIHjaHaa 0caM BJEIITAYKA HWHOKYJIMCAHUX COPTH MPKBE M MO jenHe
COpTe mepIIyHa, 1EeNepa, MAITPHAKA, MUPOhHje, aHrca, MOpaya, KOpHjaHIepa U KHMA, IpH
4eMy Cy CBHM MCIHUTHBaHU H3osaTu Alternaria spp. rpyrne A HUCIOJBUIM NATOIEHOCT caMo Ha
KJIMjaHI[IMa CBHX OCaM COPTH MpPKBE, JIOK Cy CBH HM30IaTd U3 rpyne b ocuM Ha cBUM
copraMa MpKBe OWJIM MATOTCHM M Ha KIHMjaHIMMa MepinyHa W mnamrpHaka. Ocum Tora,
yTBphEeHo je na cy CBM HchmuTHBaHU u3ojiatu Alternaria spp. rpyme A Ha WHOKYJIHCaHUM
KOPH]JEHOBUMA MPKBE UCTIOJBHIIH CJIa0y MaTOreHOCT KOja ce MaHU(ECTOBAIA IT0JaBOM CUTHHUX
HEKPOTUYHHUX Ijera OKO MjecTa WHOKYyJaluje, JOK CBU M30JIaTH U3 Tpyne b Ha cBuUM

10



WHOKYJIMCAaHUM KOpPHJEHOBMMa MpKBE HHCY MPOY3POKOBalIM I0jaBy OWJIO KaKBUX
MATOJIOLIKUX MPOM]jeHa.

Y tpehem noanornassey, moa HazuBoM: MOpgp010wke 001uke npOyyasanux uz0rama
Alternaria spp., HaBo ce Jia je pu NpOy4aBabY BOKHHUjUX MAKPOCKOMCKHX MOP(HOIOIIKHX
0c00uHa mect 0xadbpanux u3oaara Alternaria sp. mopujexsOM ca MpKBE, yIBpheHO aa ce OHH
MOry rpynucartu y asuje rpymne, A u b. IIpu tome rpyny A uune uzonara FM-15 u BM-2,
KOju Cy 1O CBOjUM MOP(QOJIOMIKAM OIMKAMA MCIOJbUIIN HAJBUIIE CIMYHOCTH €A W30JaTOM
CLA-108, xoju je mperxOaHO uaeHTU(UKOBAH cTaHaaps 3a Bpery A. dauci, mok rpymny b
ypHe u3onaru IM-14 u Mr-114, xoju cy no cBOjuM MOpP(HOJIOMIKKM OIHMKAMA HCTIOJBHIIH
HAJBUINE CIMYHOCTH cd M30aroM Aa-82, kOju je nperx0aH0 uaeHTH(GUKOBAH CTaHIApA 32
Bpcty A. alternata. Ocum Tora, MUKpOCKOIICKMM TIperienom usonara us rpyne A (FM-15 u
BM-2) in situ rajenux ma CLA ytBpheno je na Ouu GOpMmupajy KpymHE, NOjeauHAuHe,
yCIIpaBHE KOHHUAM]E, Y OOJIMKY H3Iy:KEHE EUIICe, KOje Cy MOHEeKa IJaTKe, & yriIaBHOM
OpHAMEHTHCAHE M KOje Cy M0 MHKpPOCKOICKUM OcOOuHama Hajciauunuje u3onary CLA-108,
KOju je KOpuinheH ka0 IEeTEPMUHKCAHK CTaHIap/ 3a BpcTy A. dauci, 10K je MUKPOCKOTICKUM
nperienom usonara us rpyne b (IM-14 u Mr-114) in situ rajesnx #a PDA ytBpheHo na Ouu
(GOopMupajy KareHyJ MpaHe KOHHIH|E€ y BUAY JAYyradykux pasrpaHartix HU30Ba, KOje cy Mo
MHUKPOCKOIICKMM OcOOMHAma HajciauuHuje usonary Aa-82, koju je kOopumheHn ka0
JNeTepMHUHUCAHM CcTaHaapa 3a Bpcery A. alternata. Konuawmje cy pasnuuutOr 00MKa,
NPABUIIHO EUIICOUIHE, OKPYTJIACTE MM M3y)KEHE ca KPATKUM KOHMYHUM KJbYHOM Win 0€3
KJbYHA.

VY 4eTBpTOM NOANOINIABIBY, IO HazuBoM: Odzajusauxe 001uke npOyuaganux u30rama
Alternaria spp., HaBoaM ce Jia je MpH HCIUTHBAMY OJrajUBAYKUX OJIMKA IIECT 01a0paHux
u3onara Alternaria spp. mopujexkiaom ca Mpkee u3 bocue u Xepuerosune u CpOuje Ha mer
paznmuuntux xpansbusux noanora (PDA, CLA, VBA, MA u WA) ytBpheHO 12 cy pasnuuure
XpaHJbUBE MOJJIOre MCIOJBHIIE PA3IMYUT YTUIA] HA M3IIIE] KOJOHHU]A, PaAUjaIHH TOpACT U
cropynaiujy npOyYaBaHMX W30J1aTd TJbMBA, MpU 4YeMy je Hajsehu mopacT KoJoHHja
NpoydaBaHMUX H3osaTa rpyne A Ouo Ha nmoano3u V8A, a uzonara rpyne b va PDA, 1ok je npu
NpOyYaBamy OJrajUBavyKUX OJIMKa omabpaHux u3onata Alternaria spp. rajenux vHa PDA npu
HIeCT pa3nuuuTux temneparypa (3, 12, 20, 23, 27 u 33 °C) yrBpheHo je na ¢y UCIIUTUBAHU
n3o0Jatu 06e3 003mpa Ha MPUITAJTHOCT BPCTH MCIIOJbABAIIM CIIMYHE TEMIIEPATYPHE 3aXTjeBE TaKO
Ja je MUHHMaJHa TeMIleparypa 3a IOpacT KOJIOHHWja CBHX MpoydaBaHux wm3omara 3 °C,
makcuMmaiiHa 33 °C, 1ok je ontumainHa oko 27 °C. OcuMm Tora, npu NpoyyaBamy OArajuBaYKHX
OJUIMKA MCTUX M30jiaTa TJbuBe rajeHux Ha PDA mpu uetupu pa3nuuuTa HauMHa OCBjET/bEHA
(cramHM Mpak, CTaJHO OCBjeTJbEHE, IMPUPOJHA CMjEHa CBjeTJIOCT/Mpak M cTadHo YB
OCBjeTJbeme) YTBphEeHo je a cy u3onaru rpyne b ucnosbuim yjeanaueH nopact KoJIoHH]ja IpU
CBUM pa3IMYUTHM YCJIOBHMa OCBje€TJbE€Ha, JOK Cy H30JaTH rpyne A HajBehu npedHuk
KOJIOHM]€ OCTBApUJIH MPH yclIoBUMa cTaiHor u3naramwa UV cBjeriny. Takohe, npu npoyuaBamy
O/IrajUBavKUX OJJIMKa miecT omabpanux u3onata Alternaria spp. rajennx Ha PDA mpu mer
paszmumuntux BpujeaHoctu pH moanore (pH 4, pH 6, pH 7, pH 8 u pH 10) ytBpheno je na je
ontuMaiHa pH BpujeHOCT 32 mopacT KOJIOHH]a Mpoy4yaBaHUX u3ojiata rpyne A u b je usmehy
pH 8-10, 1ok je HajuenoBosbHUja pH BpujeanocT nomsore 4.
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VY merom noAnoOriasiky, moa HasuBoMm: Mozexyrapua oemekyuja u uoenmugpuxayuja
ooabpanux uzonama Alternaria spp., HaBoau ce aa je mpu MOJEKyJIapHO] aerekiuju 50
omabpanux m3onara Alternaria spp. marorema MpKBe mOpHjekIOM u3 bocHe u XepleroBuHe u
CpOuje, kao u asa pedepentna uzonara, CLA-108 (A. dauci) u Aa-82 (A. alternata), momohy
PCR wmerone xOpumihemem yHuBep3anHux mnpajmepa ITS1/ITS4, yrepheHo mpucyctBO
amnukOBaHUX (hparMeHara OueKUBaHE BEJUUUHE 011 OKO 545 bp kKOx CBHX HCITUTHBAHHX
u30nara, Te ja je npumjeHom cnenudpuyHor napa npajmepa ADF2/ADR1 xoju omoryhyje
ammmndukaimjy ITS permoma rDNK A. dauci, ka0 u mnopehemem aMiumpuKOBaHUX
¢dparmenara Tectupanux u3osara ca kopumihenum mapkepom (M), ycTaHOB/BEHO MPUCYCTBO
aMIIMKOHA OYEKHBAHE BeaMYHMHE OKO 345 bp xOx Tpu OmabpaHa n30ara MpeacTaBHUKA
mopdosnomke rpyrne A (BM-2, FM-15 u pedepentu uzonar CLA-108), 10k k01 Tpu Ogabpana
u3onara Alternaria spp. npencrasauka mopdomnomke rpyne b (Mr-114, IM-14 u pedepentu
u3onar Aa-82), ka0 u KOJ HEraTuBHE KOHTPOJIE, HUje N01wi0 10 amiuudukanuje. [pumjeHom
cnemmpuuHor napa npajmepa AAF2/AAR3, koju omoryhyjy ammmpukanujy TS pernona
rDNK A. alternata, xkao u nopehemem amminpukOBaHux GparMeHara TECTUpaHUX U30Jara ca
kOpuithenum mMapkepom (M), ycTaHOBIJBEHO e MPHUCYCTBO AMIUIMKOHA OYEKUBAHE BEJIMYMHE
0k0 340 bp xox Tpu 0gabpana u3osara npeactaBHuka MOpdosomke rpyne b (Mr-114, IM-14
u pedepentu u3onar Aa-82), 10k kOa Tpu Omabdbpana usonara Alternaria spp. mpencraBHuKa
mMopgosomke rpyne A (BM-2, FM-15 u pedepentu uzonar CLA-108), ka0 u KOx HEraTuBHE
KOHTpOJIE, HHje a0nui0 a0 ammmbukamuje. Hakon cekBennupamwa PCR mpomykara
noOMjeHnx aMIuMUKajoM W3 MHIeTrje ogabpaHux u30iaTa TJbUBE rpyne A
kopuihemem napa npajmepa 1TS1/ITS4 u ADF2/ADR1 koHce3yC HYKJICOTHIHA CEKBEHIIA
ucnuTUBaHOT M3osata BM-2 HajBummM cTemneH HyKJI€OTHIHE MACHTHYHOCTH oa 99.16% ca
pa3MKOM OJ1 JBa HYKJICOTHIA IOKa3ajia je ca cekBeHiama wusomara A. dauci SO8
nopujeknom u3 Kune, u3 obmune ropumke (Sonchus oleraceus L.) u SH1 nopujexiom u3
Kune, u3 MpkBe, [OK je CeKBeHLa HchnuTHBaHOr u3onata FM-15 mnokaszama 100%
HYKJICOTHIHY UJICHTHYHOCT ca cekBeHlama n3onara A. dauci SO8 mopujexinom u3 Kune, u3
obuune ropurke 1 SH1 nopujexnom u3 Kune, n3 mpkse. Takole, HakoH cekBeHuupama PCR
MpoJiyKara JOOUjeHUX aMIUTU(UKAIIM]OM U3 MHUIIETH]e 0Ja0paHuX Hu30JiaTa ribuBe rpymne b
kopuinhemem napa npajmepa ITS1/ITS4 u AAF2/AAR3 koHCe3yC HYKJICOTHIHA CEKBEHIIA
ucniutuBa”or uzonara |M-14 wajBumm cTeneH HyKJICOTHAHE MAEeHTHYHOCTU o1 99.10% ca
pa3IMKOM O TPU HYKJIEOTH/IA je MoKa3aja ca cekBeHIoM m3onara A. alternata CUZFVG12
nopujeksoM u3 Typcke, U3 BUHOBE Ji03€, JIOK j€ CEKBEHI]a MCIHUTHUBAHOT u3oiara Mr-114
nokaszana 100% HyKJICOTHIHY HICHTHYHOCT ca CeKBeHIamMa 4eTHpH u3onata A. alternata, u
to: ZTCA1l, BQSZ9 u YC10 nopujexnom u3 Kune u fung2 nmopujexiiom uz Iosbcke. Ocum
HaBeneHor, nooujenn PCR mpOwm3BOamM cBMX miecT npOyuyaBaHux u3osara Alternaria spp.
TpeTHpaHu Cy ca aBa pectpukimona emsuma: 1) FspBl u 2) Eco47l. Amamuszom RFLP
npOu3BOJa y arapO3HOM Teny J00HMjEHH Cy PECTPUKIIMOHM NPOMUIN KOJU Cy MOKA3AIH
paznmuke u3Mmely ananmsupanux usonara npunanauka rpyne A u b. Tako cy x0onm mzonara
npeacraBauka Mopdonomke rpyne A (BM-2, FM-15 u pedepenror uzomara CLA-108)
N00ujeHe MO3WTHUBHE peaknujeé KOje oaroeapajy Bpctu A. dauci, A0k cy kOm wu30jara
mop¢onomke rpyne b (Mr-114, IM-14 u pedepentor uzonara Aa-82) nodujenn npoduim
KapakTEpUCTUYHU 33 BpcTy A. alternata.
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3.7. luckycuja — Y OBOM TOTJIaBJbY KaHAMIAT j€ KOMEHTApPUCAO Pe3yJITaTe 10 KOjUX
je JoIIao y CBakOM CErMEHTY CBOjUX HCTpaKHMBamka U IMOPEIH0 HUX ca MoJaluMa U3
JUTEepaType U ca pe3yiTaTuMa HCTUX WJIM CIMYHUX UCTpaKuBama y APYTUM JprKaBama.
YnopehuBame je BpiieHO ca mocrojehum, MaIoOpPOjHUM ToanuMa 3a TepuTopujy bocHe n
XeplerosuHe, ca nojalnvMa 3eMajba y OKpYXKelhY, Kao U ca JOCTYIHUM JIUTEPaTypHUM
M3BOpHMa ayTopa U3 APYTuX 3eMaba.

3.8. 3akibyunn — Ha ocHOBY pe3yiTara UCTpaKHBamba U HUXOBE aHAIM3€, KaHIW1aT
je TpaBWJIHO HW3BEO 3aKJbYUYKE KOjU Cy jaCHO M KOPEKTHO MHTEPIPETUPAHU U KOjU Y
NOTIYHOCTH TPOU3HIIA3E U3 JT00MJEHUX PE3yJITaTa.

Tokom tporogummer nepuona mnpahema (2014-2016) mperienOMm ycjeBa MpKBE y
bocuu u Xepuerosuau u Cpouju y Behunu ycjesa yTBpheHa je mojasa mjeraBocTd U CyIIEmka
aumha, Tpu 4eMy j€ ydecTanOcT 3apase Oubaka y MOJeAMHHMM TrOAMHAMA HA TOjeAMHUM
napienama Ouo pazInduT U KOju ce kpetao ox 3% 10 100%.

N3 o6omenux [nujenoBa OW/bAKA MpPKBE €A HUCIOJHEHUM KAPAKTEPUCTUUHHM
CHMITTOMHMA JINCHE IMjEraBOCTH U CyIIema aumiha, 106ujeno je 107 uzonara Alternaria spp.,
01 KOjux je Ha OCHOBY MPEIMMHHAPHHUX MPOyYaBakbad MAKPOCKOMCKHX M MHKPOCKOICKHX
MOpGOJIOMKUX KaAPAKTEPHCTUKA 38 Jajbd HMCTpaKHBama 0nadpan0 ykynHO 50 wu3omara
Alternaria spp., k0ju cy rpynucanu y nsuje rpyne (A u B), npu uemy je 25 uzonara koju cy
Oum ca MOp(HOJIOMIKKM M OJrajuBaYKUM OCOOMHAMA KAPAKTEPUCTUYHUM 33 cekuujy Porri
pomxa Alternaria cepcrano y rpymy A, 10k cy 25 n3onara k0ju cy ouau ca MOpGhOJIOMKUM U
OJrajuBaukuM 0cOOMHAMA KapakTEpUCTHYHKMM 3a cekiujy Alternaria oBor poma cBpcTaHo y
rpyny b. V3 omabpane us3onare ykibyu€Ha Cy W JBa JETEPMHUHKMCAHA M301ard O3HAYEHA
mudpama: CLA-108, k0ju je n3010BaH U3 MpKBE U UIEHTH(HUKOBAH ka0 A. dauci u u30mar
Aa-82, u30n0BaH W3 MpKkBE W waeHTH(UKOBaH ka0 A. alternata, a xoju cy y nasbum
HCTpKUBABbHAMA ITOCITYKMIIM KadO KOHTPOIIE.

Csu ucniutrBanu u3onartu Alternaria spp. rpyne A ucnoOJpiIM Cy mMaTtOreHocT camo
HA KJIMjaHIIMMA CBUX OcaM COpTH MpPKBE, NOK Cy CBM M30Jarh u3 rpyne b Ocum Ha cBuUM
cOpTaMa MpKBE OWJIM MATOreHH M HA KIMjaHIMMA MEpInyHa U namtpHaka. CBU HCIHUTUBAHU
u3onaru Alternaria spp. rpyne A HA WHOKYJUCAHUM KOpPHJEHOBMMA MPKBE HMCHOJbHIIU CY
cnady marOreHocT k0ja ce MaHudecToBaa N0jaBOM CUTHHX HEKPOTHYHHUX Ijera OKO Mjecta
WHOKYJIANKje, 10K CBU U30Jaru u3 rpyne b HA cBMM WHOKYJIMCAHUM KOpUjEHOBUMA MpPKBE
HHCY MPOY3pOKOBAH M0jaBy OMJIO KAKBUX MATOJIOMIKUX MPOMjEHa.

[IpoyuaBartbeM MOpQONOMIKMX OjIMKa Ona0paHux wu30yiata yTBphHEHO je ma cy
U30Jatu Tpyne A UCnOJbUIIN HajBUIIIE cTMYHOCTH ca n30matom CLA-108, k0ju je mpeTx0aH0
uneHTu(uKOBaH crannap/ 3a Bpery A. dauci. OBu U30aaT Cy JyYHIH MUTMEHT Y MOUIOTY U
00jun je y pO3enpBeHkacto, Te cy in Situ ¢popmupanu nojenuHavyHe KOHUAW|E Y OOJIUKY
U3Iy’>KEHE ENUIICce, KOje MMajy BEOMa KapaKTEepUCTUYaH IyT KOHYACT CBUJETIH KJbYH, KOJH Ce
NOCTENEHO Cy)kaBad W MOHEKA] payBa HA JeAHOM Mjecty. IIpOcjeuHe nuMeH3uje KOHHIU)a
UCIMTUBAHUX H30aara omna cy 69,59-71,30 x 19,77-20,43 pum, 10k je Op0j centu Bapupao
on 5 10 13. yxwuna kpyHa je 1 10 3 myra Beha 0 Tujena kKOHuIUje u Kpetana ce o 67,65
10 388,35 um. OaHOC AyKKMHE W NIMPUHE KOHUAK]A je Bapupao ox 3,45 10 3,57. 3a pasnuky
O ®HHX U30Jatu rpyne b HajBHIIE CIUYHOCTH Cy MCIOJbMIM cd u30marom Aa-82, koju je
NpeTXOJHO MIEHTU(PHUKOBAH cTaHaapna 3a Bpcty A. alternata. OBu u30maté HUCY JIyYHITH
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IUTMEHTE HHUTH OOjuaM MOIOry, T€ cy In Situ ¢Oopmupann KOHUAM|E Y BHIY JTyradkux
pasrpaHarux HU30Ba, KOje Cy pa3auyuTOr 00JKMKA, MPABUIHO EIUIICOUIHE, OKPYIIIACTE HIIH
U3/Iy)KEHE ca KpaTaKUM KOHUYHHM KJbYHOM WK 0€3 kbyHA. [IpOcjeune numen3uja KOHUIUja
cBa Tpu u3onara oumne cy 15,17— 39,57 x 7,45-14,90 pum, nok je 6poj centu Bapupao oz 3 10
7. ly>)xuHa KJbyHA |€ Mara 011 Iy )KUHE THjena KOHUMje u kpetaa ce o 1,22 1o 12,30 pum.
OnHOC ny>)XHHE M MIMpUHE KOHKU/K]a je Bapupao ox 2,29 no 2,43.

HcnutuBame OarajuBaukux 0cOOmMHA Omadpanux m3omara Alternaria spp. marorena
mpkBe y bocuu u Xepuerosunu u CpOuju, nmokasana cy 1a OBe TJbUBE UMajy BEOMA IIHPOK
pacmoH ycnOBa CrOJbHE CpeauHEe y KOjumMa MOry 1a OCTBApPE MOPACT W CHOPYJIALH]y.
WcnuTuBaHu U30J1aTH Cy YCIjenu Oa PacTy W CHOPYJIHINY HA CBUM XPaHJBUBUM IOIOTaMa,
TEMIeparypaMa, ycjiOBMMA OCBET/bEHmA W PH BpujemHOcTMMa mOIOre KOje cy Ownm
YKJbYYEHH y HUCIUTHBAKA y OBOM pamy, IMTO yKasyje HAa BEJIUKY MNPUIArOa/bUBOCT
UCMUTHBAHUX HK30JaT& MNPAKTHYHO CBUM YCIOBMMA CIOJbHE CpPEAMHE KOju Ce MOry
OCTBAPUTU y MPUPOAH, MTO MOKE OWUTH MOC/HEIUIA HUXOBE BAPUjAOMIIHOCTH W IIHPOKE
pacnpOCTPamkEHOCTH Y PA3IMIUTHM KIMMATCKUM M EKOJIOMIKHM yCIOBHUMA.

Hajsehu nmopact k0nOHHMja mpOy4aBaHux u3oiara rpymne A je 610 Ha nopio3u VBA, a
uzonara rpyne b na PDA.

WcnutuBanu n3onaru cy 0€3 003upa HA NMPUNAAHOCT BPCTH UCHOJbABAIM CIMYHE
TEMIIEPATYPHE 3aXTjEBE TAKO Ja jé MHHUMAIHA TEMIEparypa 3a MOpacT KOJOHHUjd CBHX
npoyuaBanux u3osara 3 °C, makcumanua 33 °C, 10k je ontumanHa 0ko 27 °C.

W3onatu rpyne b ucnosbuiu cy yjeaHaueH nopact KOJOHHU]A MPH CBUM PA3THYUTHM
ycJ0BUMA OCBJETJbEHA, TOK Cy n301atu rpymne A Hajsehu npeyHuK KOJIOHU]E OCTBAPUIM MTPU
ycJ0BUMA CTTHOT u3narama UV cBjety.

Onrtumania pH BpujeaHOCT 3a MOpacT KOJIOHMjA MpOyYaBaHuX n3onara rpymne A u b
je uzmely pH 8-10, 10k je HajuenosospHKja PH BpujexnOcT moore 4.

MonekynapHa nerexknuja u uaeHtudukanuja npoyyasanux uzonara Alternaria spp.
nomohy PCR peakuumja y3 kxOpuinheme Oxroesapajyhux mpajmepa u cexBeHuupame ITS
pernoHa OBUX M30s1aTa OMOryhnia je J0Ka3uBambe MPUCYCTBA HYKIEMHCKUX KHCEITMHA JBHUJE
paznuunte Bpcre pona Alternaria u Ha Taj HAUMH MOTBPAWIIA PA3TMKOBAKBE MOP(OIOMIKUX
rpyna A u Bb. [lomohy xOpumrheHux MONEKyJapHHX METOAa aHaimu3e noTBpheHo je na
U30J1aTH KOjU Cy HA OCHOBY MOP(OJIOMIKMX KAPAKTEPUCTUKA CBPCTAHU Yy TpyIy A mpunanajy
Bpctu A. dauci, 1ok u3onaru rpyne b npunanajy spcru A. alternata.

Ha ocuOBy mpOyuaBama Beher 6poja marOrenux, MOpGOJOMIKKX, OArajuBAYKUX H
MOJIEKYJIApHUX OJUTHKA MIECT Ogadpanux m3onara Alternaria spp. mopujexiiom ca 060JbeTIx
J1jes10Ba Ousbaka MPKBE €a UCMOJLEHUM KAPAKTEPUCTUYHUM CHMITTOMUMA JIMCHE T1JeraBOCTH
U CylIema Jniha MpKBE, MPUKYIJEHUX cd moapyuja bocue u Xepuerosune u Cpbuje, u
BUXOBUM ynopehusamem ca pedepentaum m3omaruma A. dauci u A. alternata, yrepaumu
CMO 18 JIUCHY TJ€raBOCT U CyIIEmE uirha MpKBE KO/ HAC POy3pOKY]y JIBH]E BPCTE U3 pOaa
Alternaria, u T0: A A. dauci (J.G. Kihn) JW. Groves & Skolko (u3onaru rpyne A) u A.
alternata (Fr.) Keissl. (u3onaru rpymne b).

3.9. JIutepatypa — Y 0BOM noriaBsby Hutupane cy 293 pedepenie, unju je u3dop
aKTyeJlaH U MpUMjepeH TeMaTHIH Koja je MpoydaBaHa.
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4. 3Hayaj U JONPHUHOC JOKTOPCKE AUCEPTALMje ca CTAHOBHINTA AKTYEJHOI TPEHYTKa y
onpehenoj HayuHoj odsactu

Tema oBe TOKTOpPCKE AMCEpTALMje je aKTyellHa ca acrleKTa HayKe U CTpyKe, y o0yactu
duTonaroNorvje W YyOmITe 3alTuTe OwWsba, Kao W y oOmactu moBpTapcrBa. JloOujeHu
pe3ynTaTy ykasyjy Ha IpaBHIHO ofa0paHe METOo/ie, MOCTaBJbEHE XUIOTE3€ U 33aTe IUIJbEBE Y
carjieiaBamy M yTBphUBamy MpHCycTBa IJbMBa M3 poxa Alternaria, kao maroreHa MpKBe y
bocau u Xeprieropunu u Cpouju, y3umajyhu y 003up YMbEHHUILY /1 jJOII YBHJEK HE IMOCTOjU
JIOBOJPHO Ca3Hama O TOME KOje Ce BPCTE I10jaBJbyjy Kao IAaTOreHH yCjeBa MPKBE Ha OBOM
HO/PYYjy, Ka0 M Ja HEMa JOBOJPHO Ca3Hama O HbMXOBOj MATOT€HOCTH U BapHjaOMITHOCTH.
[IpumjemeHe caBpeMeHEe Hay4dHe METOAE Yy OTKpHBamy Koje ce Bpcre poxaa Alternaria
10jaBJbyjy Kao MaToreHW MpKBe Ha moapydjy boche m XepueroBune um CpOuje, 3axtTjeBajy
n00py 00YYEHOCT M CHOCOOHOCT TyMauema A0OWjeHHX pe3yiTaTa, M yKa3yjy Ha MpaBHIaH U
CaBpeMEH MPHUCTYI Y HAYYHUM HCTpaKMBambUMa. Pe3ynTaTtu cy 3Ha4ajHU | 3a IUpPY HAYYHY
jaBHOCT, BaH rpanuna buX, HaApoOYUTO y CETMEHTY KOjH Cc€ OJHOCH Ha MpOoydyaBame 0JadpaHux
JMjenioBa TeHoma maroreHa Alternaria Spp. mpUMjeHOM MOJICKYJIApHHX TEXHHKA YHUME je
oMmoryheHa wuXoBa IMOy3JaHa JeTeKIja, uaeHTudukanrja u kapakrepusanuja. [lopehemem
pe3ynTaTa MOJIEKYJIApHHX HCTpaKUBama Ca IMAaTOTeHUM, MOPQOJIONIKMM U OJrajHBayKUM
KapakTepucTUKama, Jo0HjeHa je MOTIyHHja KapakTepu3aluja NpoydaBaHHX BpCTa poja
Alternaria, mro je BeoMa BaKHO y pasyMHjeBamby W mpahewmy HWHUXOBOT TUBEP3MTETA,
¢uoreneTcke NpUNagHOCTH U Mel)ycOOHMX (HIOTEHETCKUX Be3a, a IITO CBE 3ajeJHO Tpeda 1a
MOCITYKH Ka0 OCHOBA 3a IMPEIy3uMame aJICKBaTHUX Mjepa 3a IbHXOBO Cy30Hjambe.

Ha oBaj HaumH noOujeH je yBuj y npucycTBO Bpcta pojaa Alternaria, kao u mHX0OBY
arpecuBHocT. [lopehemem mnaroreHux, Mop(OJIOMIKUX, OJrajuBaukKUX U MOJEKYJIapHUX
KapaKTepUCTHKa JOOMjeHHX H30i1ara ojpeheHe cy HajmoroaHuje ocoOMHE Koje Mpyxajy
oJiroBapajyhy nujarHocTHUKY pe3osIyliMjy U MOTY Jia c€ KOPUCTE Kao MOy3JaHH TAKCOHOMCKH
KPUTEPHjyMHU. AHalIM3a CEKBEHLIM BUIIE TeHETHUYKUX MapKepa Mpy»ka YBUJ y BapHjaOUIHOCT
usonata Alternaria Bpcra u3 Bocue n Xepuerosune u CpOuje W AONPUHOCH MO3HABAY
CTPYKType MoIyJialyje mojeJuHuX Bpcra poja Alternaria marorena MpKBe Kpo3 HCITUTHBAE
CPOJIHOCTH W €BOJYyTUBHUX Mel)yoqHOCa CeKBEHIMpameM reHckux cermeHara [TS permona
rDNK mpoyuaBanux m3onata A. dauci u A. alternata u muxoBuM mnopehemeM ca Ipyrum
M30JIaTHMa OBHX BPCTa y CBHjETY.

5. OnjeHa OpUrMHAJHOCTH HAYYHOT pajaa

JlokTopcka auceprandja kanmunara Mp Mexupe IlepBu3 mpencraBiba OpUTHHATIAH
Hay4YHH paj. UWmbeHHIa /1a Cy OBaKBa CBEOOYXBaTHA MCTPAXKHMBaFk-a MPBU IyT CIPOBEICHA Ha
noapyyjy buX, naje jom Behw HayuyHu 3Hauaj OBOj JUCEPTALMjU U HEHUM pe3yJiTaTuMma.
HenoBospbHO pacBeT/beHa €THOIOTH]a OOJIECTH JIFCTa MPKBE j€ HAMETHYJIA XUIIOTE3Y J1a Ce pajn
0 KOMIUIEKCY Mpoy3pokoBaua u3 poxa Alternaria, umje je mpuCycTBO M pacHpOCTParmEHOCT
HEONXOMHO mpoyuuTd. WaeHTudukanmja mpoy3pokoBaya je MpBM M OCHOBHHM KOpaK Ka
CMHUCIICHOM TpOy4aBamy HUXOBE IMAaTOr€HOCTH, eMUIEMUOJIOTHje M U3paje cTpareruje 3a
cy30ujame oBHX OosiecTu. 3Hauaj OBaKBUX Ca3Hama je OMTaH U U3 pa3yiora MITO paHa v NOoy3/aHa
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JeTeknuja, audepeHnujanyja 1 uaeHTu(dUKalja OBUX MMaTOreHa JI0 HUBOA BPCTE W IPOIljeHa
BUXOBOT 3Ha4aja y MPOM3BOAKN MPKBE TIPENICTABIba jeIaH O] IPBUX KOpaka IPH ITOCTaBIbaby
NpaBUJIHE JIMjarHO3e 000JbeHha H KPEeUpamy U ClipoBoeby aJIeKBaTHUX Mjepa 3allTUTE MPKBE.

6. IIpuMjernUBOCT U KOPUCHOCT Pe3yJITATA Y TEOPHUjU U NIPAKCH

CaBpeMeH MpUCTYTI y TEXHOJIOTHjHU Tajeha U IPOU3BOBY KBAIUTETHE MPKBE JJaHAC Ce
HE MOXE 3aMUCIIUTH 0€3 puMjeHe ofjpel)eHuX Mepa mere ycjeBa, HapOuuTO XEMH]CKHX Mjepa
3amTuTre o Oonectu. Kako je mpuMjeHa XEMHJCKE 3aIlITUTE YeCTO OTEXKaHa, TECTUPAE
Pa3IMYUTHX FEHOTHIIOBAa MPKBE Ha OTHOPHOCT pema Alternaria spp. Moxke OUTH KOPUCHO NIPU
n300py MOYETHOT CJEMEHCKOr Marepujajia Te CaMHM THUM MOJKE JIONPUHHU)ETH MOOOIbIIakY
IPOU3BO/IIbE OBE TajeHe MOBpTapcke Omibke. [IpoydaBame kpyra jpomahmHa mpencraBiba
OCHOBY 32 YCIIjellIHy MIPUM]jeHY IJI0JJ0peia KOoju Takole MmpecTaBiba JeHy O] OCHOBHUX Mjepa
60p6e mpotus Alternaria spp. marorena mpkse. Takole, nudepeHnunjanuja u uaeHTHGUKAIH]A
OBUX TaTOreHa O HHMBOA BPCTE MPEACTaBba jelaH OJ NpPBUX KOpakKa NP IOCTaBIbaby
IpaBWJIHE JMjarHo3e 000JbEha U KPEHpamy U CIpoBolerY aIeKBaTHUX Mjepa 3aIlTHTE MPKBE.
Otyna cy pe3ynTaTi HaBEICHUX UCTPAKMBAa BEOMa BAKHH KAaKO 32 HAYKY, TAKO H 33 CTPYKY
¥ MMajy 3Ha4ajHy MPHUMjEHJBUBOCT y TPAKCH, jep j€ y OKBHPY OBHX HCTpPaKMBamkba aHAIIN3a
3apaXeHUX y30paKa MpKBe ypal)eHa mMpruMjeHOM BHIIIE METO/a JACTEKIH]e U HICHTUDHUKALN]E Y
[IJBY OYy31aHor yTBphHBama Koje ce Bpcre poaa Alternaria mojaBibyjy kao maTroreHu MpKBE
Ha nozapy4jy boche n XepueroBune, Te je Ha OCHOBY ITpOy4YaBama MaTOreHUX, MOP(OIIOIIKHX,
OJIrajUBAaYKUX M MOJIEKYJApHUX KapaKTEPUCTUKA M3BpLICHA HHMXOBA KApPAaKTEPH3allMja, LITO
CBe 3ajeJHO Tpeba Ja MOCIYKM Kao OCHOBA 3a pa3BOj U Ipeay3UMame NPaBOBPEMEHHUX U
aJIeKBaTHUX Mjepa 3a IBbHXOBO YCIIJEIIHO Cy30H]jarbe.

7. HaunH npe3eHTOBama pe3yJiTaTa HAYYHOj jaABHOCTH

Haunnu mpeseHToBama pe3ysTara OBE JOKTOPCKE AUCEPTAIM]je HAYYHO] JaBHOCTH
Oouhe myTem pedepeHTHHX HAyYHUX YacomKca M3 3eMJbe U HMHOCTPAHCTBA, y OKBUPY
MelyHapOAHUX | HAllMOHAHUX HAyYHUX CKYTOBA U jaBHUX MEAH]a.

8. Onujena u mpenJjior

JoxTopcka aucepranuja mp Mexupe [lepBu3 npeacTaBiba OpuruHajliaH U camoCTajaaH
HaydHH pan. llporpaM ucCTpakWBama je y TOTIYHOCTH PEaJM30BaH W PE3YNTHPAO je
3HAYajHUM MOJallMMa KOJU Cy JaCHO H3JIOKEHHU, KOPEKTHO oOpal)eHu M KOMEHTapucaHH, U
JIOKYMEHTOBaHH OpojHUM Talenama, rpa uKOHNMa U OpUTHHAITHUM (oTorpadujama.

OBa mpoyuaBama IMpPEICTaBJbajy MPBO HCTpakuBame mnpucyctBa Alternaria spp.
naToreHux 3a MpkBy y bocHu u XepiieroBuHu, Kao U IpBU YBHUJ y HUXOBY KapaKTepH3alujy
00aBJbeHY MPHUMjEHOM MONK(A3HOT MPHUCTYIA, OJHOCHO MPOYyYaBambeM CHMITOMATOJIOTH]E,
Mopoioruje, OJArajuBadykuX, MaTOTeHUX W MOJEKyIapHUX OCOOWHA, IITO j€ O BEIHKOT
3HaYaja 3a HayKy U CTPYKY, T€ MPECTaBIba OCHOB 32 pa3Boj U MPEIy3UMamke MPaBOBPEMEHUX
Y aJICKBaTHUX Mjepa 3a BbUXOBO YCITjEeIIHO Cy30ujame.
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Ha ocnoBy cBera uznoxkenor Komucuja mo3uTHBHO olewmyje ypaleHy HAOKTOPCKY
nucepranujy noktopanta Mp Mexupe Ilepsus, mox naszuBom: ,IlaTorene, mopdosnomike,
OJIrajuBauKe M MOJIEKyJIapHe KapakTepucThke u3onata Alternaria spp. maroreHa mMpkBe™ u

npeiaxke HacraBHo-Hayunom Bujehy IlosbompuBpenHor ¢akynrera YHUBEp3UTETa Yy

Hctounom CapajeBy /1a HaBeJleHY JTOKTOPCKY JAUCEPTALH]y TIPUXBATH U KaHAUIATY OA00pH U

omoryhu meHy jaBHy oa0paHy.

beorpan, Mcrouno CapajeBo, bama Jlyka

Mana 15. 10. 2021.
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UnaHOBH KOMHUCH]E:

Hp Hejana Cranuh, Banpenuu npocdecop Ha [lossompuBpenHom
¢dakynrery Yuuep3uteta y Hctounom CapajeBy, yka HaydHa
obxact 3amTuTa 37paBiba OMsbaka, npeacennuk Komucuje

Hp BojucnaB Tpkysea, penoBau mnpodecop Ha IlosponpuBpesHom
¢dakynrery YuuBepsutera y Hcrounom CapajeBy, yka HaydHa
oOacT 3amTuTa 3/1paBiba OUIbaka, MEHTOP U WiaH

Hp Anekcanapa  bymnajuh, peIOBHU npodecop Ha
[TossonpuBpennom (daxynrery YHuBep3urera y beorpany, yxa
HayyHa oOnact duronarosoruja, 4iaH

Hp T'opan IlepkoBuh, Banpennu npodecop Ha IlosbonpuBpesHom
¢dakynrery Yuuepsuteta y Hctounom CapajeBy, yka HaydHa
obnact Xoprtukynrypa —[loBpTapcTBO, KOMEHTOP U UjaH

Hp Ilerap Mutposuh, BumM HayuyHu capagHuk y HayuHom
HNHuctutyTy 3a paraperBo u nosprapctBo Hou Can, yxa HayuyHa
o0act @UTOINATOIOTH]a, YiIaH
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