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I43BEIIITAJ
o orIeHH ypa[eue goKTopcKe 4ucepraquje

1. 3nauaj rr Aonpr{Hoc AoKTopcKe Arrcepraquje ca cranoBlrlrrra aKTyeJIHor crarba y
o,qpe[eHoj nayunoj o6flacru

V canpelreHoM ApyrxrBy nocroje MHorr{ r,r3Bopt4 eJrerclpoMarHercKor @M) spauerra. Ceu oru
AorrplrHoce noneharry EM rarrrepfeperu4aje, upr.r uenry je r43JroxeHocr JbyAI..I npI{poAHLIM LI3BopI4Ma

3aHeMapJrrrBa y nopelemy ca oHr4M pts BerrrrarrKr/rx LI3Bopa. Y orcupy ore .4acepraqnje $oryc je
craBJbeH Ha reJreKoMyHuKar{,roHe rexuororuje HcIII,ITIrBarieM I,I3JIoxeHocru pa4r,ro-$pexreHTHoM

(P@) EM norby, yrnaBHoM oA 6asruD( craHr4rla irao6unne rere$oruaje (GSM - Global System for
Mobile communications, DCS - Digital Cellular System u TIMTS - Universal Mobile
Telecommunication System), jep cy ro uajpenenarmtuju P@ usnopu y cBaKolFeBHoM oKpyxelby.
floruro oBt4 cr4creMr{ Kopr.rcre eurzcujy EM mnaca Kao ocHoBy 3a rblxoBy naelyco6ny noBe3aHocr,

BeJruKr4 nporreHar 3patrer6q xojerra cy Jbyrr4 rcnoxeHl4, AoJIa3u ynpaBo oA ILI{x. Kao nocleApula

ror4 Aona3u Ao roseharba Hr,rBoa EM nora y xrmorHoj cpeAVHI4. leneparuo, craHoBHpllrrrBo ce

ruriurrr4 e(perara oBor rrrfla ;azofietba". W rvn. pa3nora" BeoMa je raxHo o6jerumuo ilparrrr u
nporleHr.ruH nuro EM 3paqema y xmomroj cperyru.I4cr.pa>t*tyatlel rporpaM Csgrcxe 3ApaBcrBeHe

oprarursa4aje (World Health Organization, WHO), r,r4euru{uxonao je notpe6y sa cuporofemerra

MepHr,rx KilMrrarca roje 6n KapaKTepvcale r,r3JroxeHocr craHoBHI,IIurBa I,I3 cBl,rx P@ nsropa, c

noce6ru.nr,r HarJracKoM Ha HoBe 6exnqne rexuororutje. I,IsroxeHocr orrlxre uorrynar4aje vI

npoSeczouannor oco6ma Mopa 6vru npouerbeHa rrpeMa rraefynapo4ruar,r flpenopyKaMa LI

craHAapAr,rMa Osa nporreHa He Moxe 6u:m orparuvena ua je4au MepHH TpeHyraK I4 Mopa y3eril y
o6sup BpeMeHcKe napujaq4je r.r3JroxeHocr4 EM nory. Behrura sraHAapAa ce oAHocI,I Lr4



tfpexaeHqzjcry 3aBLICHOCT Jaq14He eneKTpruHof [oJ6a (E) 14 rycTHHe cHare 3paqelLa (s), a VB.JIAIAELA

ce y3r4Majy v o6sup ca 6-rraranyrruan oAHOCHO 30-nrunyrHru BpeMeHr.IMa ycpeArbaBarLa. Crangap4a

cy 3aAOBOJbeHI4 KAI'aJe IIpoceqHa BpeAHocr ycpeArLaBalLa (snp. Jaql{He ereKrpr4tlHol TIOJbA ) IACnOA

MaKcr{MarrHe Ao3BoJbeHe Bpe.ryrocrt4. Marcuuamra Ao3BoJbeHa Bpe.ryrocr y crau4apWtMa Je BBaHa

sa (ppexnem4ajy roja ce MepH. Y ornzpy guceptauuje, upezcrmryjy ce uoclojeha npeueua

y.p.l*u"u*q [aje ce npeAror ycpeArLaBarLa Ha HIrBoy qenor WaruQ4 uaca), rc ce gaje npeAnor

,or. 
^r..panne 

(ryrrrynaflmHe) Mepe 3a npo[eHy I,I3JIoxeHocrI4. Y sehm{a cnyrajena [p]IIII4KoM

nporleHe r,r3JroxeHocrr4 Bprrrr4 ce npoBepa ycxnafenocrra ca ocHoBHI4M orpaHuqelbl'IMa larwfi y

craHAapAI 4 L rryu qeMy 
"" y"*u["Hocr 3a omrrry ronyna{ujy nrua npo([eclaoHanHo oco6re

(paaruqz) Moxe npoqeHr4Tra rryrcM npgpl.ryHa r4Jrr4 MepeIbI4Ma. ,{eramra yryrcrBa o rpolleHaMa

Aara cy y rexHmKr4M craHAapAlil\la KoJe Je rrcpa.q.rna MefyHapoana yrnja sa reneKoMyHl'Irarg'Ije

(International Telecommunication (Jnion,IT{-I) u Apyre rraefynapol[{e opraruasaquje, Kao Ilrro cy

tvtelynapo.+ra eneKrporexHuqKa roruucuja (International Electrotechnical Commission) YIIIvt

Enponcro,r KoMr.rrer 3a eJreKrpore)Grlrrll(y cmn{ap.urcalg{jy (European Committee for
Electrotechnical Standardization).flol,npernocraBrorra 4a je iauuua eJleKrpruHor IroJba H lberoBe

naprajarg,rje na cnopoj n 6pso [poMeHJbr,rBoj npeueucrcoj crama Ba]KaH rlapaMerap, y oKBI{py

araieprarq.de, uoce6au aKrreHar ce craBrba Ha flpoMerry rycrLIHe cuare xoja ce cMarpa 3roAHI'IM u

KOMIaKTTIHM Harrr.rHoM onI4CHBaIba CJroxeHor noHaI[{IIba rIocMaTpaHI{x cYcTeMa, IIp]I qeMy ce

ynorpe6orra npeAJroxeHe Llrrrerpam{e Mepe crraarryje napuja6uluocTpe3ynTaraMepema.

2. Oqesa ga je ypa[eHa AoKTopcKa AHcepraqraja pByJrrar oplrrrrHaJrHor HafIHor paAa

KaHArIAara y o4ronapajyhoj nayunoj o6lacru

VpaleHa Aor$opcKa ;plceprarqaja npeAcraBJba opurl4Hiutr{o HayrHo Aeno. Opunauamur geo

,"rpu* u*a roce6go a,lruilurmpavroryhnom ynolema napaMerpa ,noGWLtHcKe 4)cmuHe euepzuje

3pauetba" (ropnghen je u rcprvruni ))ttsnocrceHo zycmuHa euepzuje') Kao HoBe vHrerpam{e Mepe

r43JroxeHocrr4 EM norsy. I4gloxena rycrr.rHa euepraje je rcparryHara 3a cBe npIaI(yrIJLeHe pByJITare

Meperba y pa31g{.gTr{\{ BpeMeHcKI{M [epHoAHMa, a pa3MarpaHa je u [Iepplo,ry{tlHocr Ha ,4{eBHoM

,*"oy. Yrepleu je npeAJror oa cnponolerbe raxBe Mepe 3a raparrepusaqrajy I,rcnoxeHocrn. Anarun::a

je n:npurena 3a pa3Jrrur{Te ([pexrenrne oncere. KoNnnrcraH co(p'reep sa o6pa,uy noAaraKa y oKBHpy

t"..p*r+uje je uaruacan y rporpaMcrorra jesrary Python, 6a:upanorra ua 6ecrmauroj unar(poprrara,

ya""4yn*y o6.rp MareMarlrrrKe onepargzje xoje cy seh Idunrel\leHrlapaHe y caMoM nporpauy. Kao

AOAarHa rrorBp.qa BajrHrorocrr4 flpeAnoxeHe MeroAe 3a npoqerry rBJroxeHocrH' pByJITaru

Hcrpa6rrBarLa cy o6jarreru y laefyuapo,uroM qacorucy ca I4MraKr $arcroporr'r: Oxford Academic,

Radiation Protection DosimetrY.

3. Ilper.neg ocrBapeHux pByJIraTa paAa KaHAIIAaray ogpefenoj Hay'uroj o6.nacru

Kanqralar je rorovr cnpoBeAeHor r,rcrpzDrr{Barba ocrBapuo sua.rajHe peynrare o4 roj n cy HeKH

lorBpAa p;wrjnx Br4rrrero,u{rrrrLr4x r,rcrpaDrvlBarsa, AoK cy HeKH rlorflyHa HoBI'IHa y o6lacrz npolleHe

Lr3JroxeHocrra EM nomy. Y rcry crpy{He xapujepe KaHN4Iarje xao ayrop I'IJII4 Koa}Top o6janno

Br4rxe pa,{oBa y rrac,oru,rckpa u cuunosujyur,rMa oA uelyuapo4nor 14 HaItrLIoHaJIHor sHavaja. Pa4oeIa

KaH,qdIaTa o6iu"r""n- rOKoM HcrpalKI,IBaIba il u3pa;re AoKrOpcKe 4'rcepmr{aje cy noce6uo

racraKrryru (narnaruenu).
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Ilpojexru rroBe3aHrr ca o6laurhy qucepraquj e:

1. ,,flpoqjena rrH,u.rBr.rryanHe r43JroxeHocrr,r paAuoQpexrenrxuu euuclljaua 6asHI'Ix craHlrua

uo6znne rele$ouuje y yp6anonr (nace.rsenorr.r) no,4pyujy", MunucrapcrBo HayKe I'I rexHo-

norraje y Bna4u Peuy6nnxe Cpncxe, 2010. roa.

4. Oqeua o ucIIyIbeHocT ra o6unra r KBaJIITTeTa y oAuocy ua npujae.reny reruy (no

noruranlsurra)

Kanlralar je y nornyrocru ucno[rroBao rrJraH r{ nporpaM Padra sa 4acepmrgajfi, a y cKIIa.ry ca

npujarorvr AoKIOpcKe .4acepmIqaje. ,[orcropcxa ryaceonaguia KaII&IAaTa caApxu yKyflHo 166

crpalnilI4 yr"rryryjyhra HacnoBHy cTpaHy, 3a><raiIHHIg/, nocBeTy, npe.ryoBop, ca)IteTaK Ha cpncKoM I'I

,u "*r*no, 
j"rrrry, cagpxaj r4 Kparrry 6uorpa$ujy ayropa. flasHla reKcr Al{cepralgaje je o6mraa

137 crpar*174y oKBr4py xojrar je npr,rKasaHo 32 uturce,43 ra6ene,202 pe(pepelqe u 2 npunor4 4ox

s6or o6m\dHocrla HA



[ucepraquja je oprarursoBaHa Kpo3 ceAalu rorJlaBJba

Aonpr4Hocr4Ma .u4cepraulaje. Ha rpajy 4ucepralprje
nprreparype, rrorluc ropnuheunx clgahenmla, cJrvKa,

yr"rryvyjyhz yBoAHo noHIaBJbe I4 3aKJb) IaK ca

Aar je crrlcaK npl{nor4 cII}IcaK ropuruheue

ra6enal,I KparKa 6Iaorpa$uja ayropa.

Ysol

Y npuotvt, yBOTIOM [otJIaBJby npeAcTaBJbe]M cy npe.4ueT, r*trb v pByJrraT ]IcTpDKI4BaIbA Te

crpyKrypapaAa.

Craugapgu 3a rrcJroxeuocr JbyAu EM no.rruua

Apyro rograBJbe !?je KparaK nperner ocHoBHI,rx craH.qapAa roju nomarrsajy fpaHl{ue

,inoxerocu EM norsy 6assrry.craHl{Ira Mo 6wtue rele<[orrrje.

Merpurce 3a [poqeHy rluroxenocfl{

Tpehe rorJraBJbe ormcyje crqm Mffpr,rxa (rvrepa urm uero4a) roje ce Koprlcre 3a rlpoueHy

r43JroxeHocru or[rrre uonynargaje n npo(fecuoHaJrHor oco6rq )ts aHailll3y lrltxoBl'tx [peAHocrI'I LI

orpaHr,rqelLa.

Bpeuencre rapujaqnje rr Mepelba EM uo.ra

r{urepro [orJraBJbe pa3Marpa HeKe oA ([arcropa roju yrnuy Ha BpeMeHcKe napujaqraje nmoa EM

noJb4 KaO I,I KparaK npeIJIeA a[IalI,Be pBynTaTa Mepe6a npI'IKa3aHI'D( y HayIHOJ rumepaTypl'I'

Orulcan je u nperneA MepHe onpeMe roja ce Koplrcrl4 y I,Icrp€Dru{Barby ) t<aa vt Bpcre MepHI'D( MeroAa

AlraJrnsa [poueue rrcroxceHocrra

V nerorra nornaBJBy npeAcraBJreHe cy ABe MsroAe (ycpe4rreua H LlHTerpam{a) sa auuwtzy

r43JroxeHocrr,r orrrrre rorryrar-gaje EM nory. flpurcasane cy nroryfinostu cMarbelba rapuja6umromu

p6yJrrara ,"p"ruu **o 6u ce nosehana 
-TaqHocr 

npor4iene rBJloxeHocrla. Bepu(fraxa4aja

npeAJroxeHr,rx MeroAa r{3Bp[eHa je nyrevr recrlapa]ba Ha concrBeHllM, Te roAalr{Nda 4o6njeHIara ca

MOHT4TOpI,IHT Mpexa IL! HeKI,IX eBpOICKI',D( 3eMaJba.

Ynopegna aHaJru3a peyJrrara cllrvry.xaquja I'r Mepelba

Y urectou nornaBJby HaIIpaBJbeHa je rolanapaum*a alrurusa usrvrefy p$ynTaTa Meperba I'I

crd'ryJraquja, ytwrriylv y oO.rp noie6an nperneA npeAHocru I,I ofpaHI,ruema roja uocroje y

npr4MeHH TaKBI{X MeTOAa 3a npolleHy rBJIOXeHocrI',I.

3arosyuar

Ce.ryro norJraBJbe pap caxpxiv cyMr4paHe pe3ynrare IdcrpDKLIBaILa. flpuxazanu cy AorIplIHocI4

guceprar4.rje r,r HaBeAeHe cy cMepHr.rue 3a 6yryhn paA, Kao LI rpeAHocrl4 I,I OrpaHruerca

cnpoBeAeHl,rx ucrpDKI{BaIba.

florcropcra 4raceprargaja je u no o6ravry u no KBaru{rery y nornyHocrr,I vrcrl}H'vfita rU'IJbeBe I'I 3aAarKe

rocraBJbeHe y npnjanu 4acepr:argaje.



5. Hayrtre peayrrrare AoKTopcKe gucepraquje

I,Icrpaxrearra cnpoBeAeHa y ororlpy AoKTopcKe ALIcepraILIJe y IIIaJby norBpAe nocraBJbeHl/tx

xr,rnoTe3a cy y [orfiyHocrr,r r4crryHprJre oqeKllBaHe pe3yrlTare H rIocTaBJbeHe LU.IJbeBe. OcuosHu

HayrHH AorrpLIHocI4 4Iaceprarq.Ije cy:

r llperuroxena je HeorrxoAHocr AyroporIHID( Meperba (torona IIeJIor AaHa, Kao I4 ToKoM

negere) n nomplen je snauaj vcrt4x;

. Cruamena je vapujalunHocr peyJrrara Mepelb4 npz uervry je uosehaHa noHoBJbplBocr usrlrx;

r flpe4laxeno je ycpeArLaBarLe y BpeMeHy roKoM Ilenor Aarrav BanuE{ocr raKBor npeAJlora

je uompleua (ycpe4rranarre y BpeMerry o6es6elyje Marby 3aBucHocr peynrara Meperba oA

rper{yrKa raga je Mepeme rasnprueHo);

r llpe4noxena je n o6janrena HoBa r,rHrerpanHa (ryrraylarurna) rraepa (4e([urnncaua Kpo3

TepMHH ))LrtilouceHa zycmuHa euepeuje") 3a npoqelry rBJIoxeHocrI4 EM uory (raxra uepa

4ui" *u*u oAcryflarba y AHeBHoj v3JroxeHocrpl y o.(Hocy Ha KparKopo'me rapzjaquje, ne

3axreBa ynorpe6y 6ulo roje cnelga<frwre Bpcre MepHe onpeMe LI [pI4MeIbI'IBa je ua cre

xonrepr-gajarHo Aocrynue MepHe uHcrpyMerile (roju cy .4asajnrapalr 3a t[pexrentro

ceJreKrr4BHa ueperra), a He 3axreBa nu uoce6na (lunancr,rjcra cpeAcrBa y cMucJry I(yrIoBI'IHe

irmrerurnpaHnx co $rrepclorx aaara).

r Anarnnsa LBJroxeHocr:ra EM uory je LBBprueHa 3apa3nrqlrre (fpereenrne orcere;

r Anarmgupaua je nepr4oAr,rrrHom jawnne eJreKrpLFIHor noJba (o;procuo noAaraKa naeperm) na

AHEBHOM I,I HEAEJbHOM HI,BOY;

. Pesylrarz upe,aalog.rje 4o6njeHra crar,rylaqnjarvra popeleru cy ca pe3ynrarl4Ma Meperba

paala repusrarargaje rporpaMa sa crarraylarryrjy (oapefena oAcrynalba cy oqeKl{Basa :6or

anporcm,ralgzje HeKID( naparraerapa).

6. flpuuer+,unocr Ir KoprrcHocr pesyJlTaray reopuju u rpaKcu

Marepujal rcojra .4acepraqraja o6palyje je arryeJlaH KaKo ca crpaHe rorba rIpI4MeHe raKo I4 IIo

rrprriilbyaJrara roju ce Kopr4cre. flpegloxena plr{rerpam{a MeroAa ce oAHocu Ha Mepelbe EM noJba

y Aprrara BpeMeHcKr,rM nepuoro,rr\d4 nosuarnje Kao Kol{ruuyanno npaherre HI4Boa EM nors4 :re

ouoryhara je4uocranny v e$nraury npoqerry AyropotlHe rBJIoxeHocrI'I cMarLerLeM

napuja6nrmocrr.r pe3ynrara Mepema. Oro je HeoIDo.[Ho I,ts pa3nora urro HajHornjn tpenAonu y

o6lacru r43JroxeHocrr,r EM nory npeAJrary A/ropoqHo npaherre rr cHI4MarLe (rvrornatopunr)

napaMerapa (runoa) EM nora Ha repeHy. IrLrrerpa-nna MeroAa je npro6ramo gtreaiuttpaua sa

npr{\,regy na QpernenrHo ceJreKrvBHr4M Mepemw,aa y GSMiDCSTMTS crasreurau4 rAe ce

yrnaBHoM *.p, jur*a eJreKTpr,ruror rroJba. Tarofe, HHrerpa[{a rrae'ro4a je [pI{MerbI'IBa uy cnynly

TOMC IITOTAKO }Itl KAKO

rcoju

34oIIceta rroAJIoraMOAEJIT,I cycBa TeopercKI,IPa.:nujeHuTPI,I 3aJeAHoMepelbaKyMynaTI4BHprx

ceKOME ;raroha MeTOAe14HTerparlHe v o6pa5uHyArr roprruherravAr{ceprarlr4JepeIIIeILeIIpaKTI{IIHO
6wll.oEM HEce Bpcre3axTeBa KoJe cuequ(fnwreIIOJ6A. qeMy ropuurhemeMepeILa npr4pBynrara

cBeHA cyr.rHcTplMeI{Te,MepHeAOCTyTIHoKoMeprI4JanHoJeIrpr.rMe16I,[8aonpeMeMepHe
noce6neHLIKAKBE3axTeBaHECEIEI(IUBHA MeroAa3a MepelLa. Taxo!e,$perceuruo4uzajuupawu

Kaoututa.n.naharra TAKB4 uoryhHoctAOAaTHI,TX rpy}I(aco(pmepcxrrxcMr4cJryvpecypce
HEKIIX pelxeILa.nocrojeher Kopucuoc:rHaAorpaAlsyrj.6ysyhrrx pe[re]barrpaKTr.rqHI,rxpeanwaqllJe

kl



ycTaHoBJLeH npaKr[qaH HarII4H 3a aHrUII43y nocTojeh]x rloAaraKa,

Mepema. Taxofe, tpe6a Hafiracktrpt rraoryhnocr npI'IMeHe npeAloxeHe

3a Kor{rrtrryaJrHo upaheme EM noJba, Kao Ilrro Je ro cJIyqaJ ca cBI4M aKpelpIToBaHHM

opraruasarryrjaMa 3a Tecrllparbe EM uorsa, re y ouaruherulu na6oparopujavra, ryKo y Itplaherur

BpeMeHcKoM nepuoAy Oj.z4qaca lHeBHo), raro u y AyxeM BpeMeHcKoM nepuo,ry (7 Aaaa, na uaK Ll

ayxe).

rc o6pa4y HoBLrx noAaraKa

MeroAe y 6raro KoM clacreMy

7. Haqun [peBeHToBarLa pe3yJrrara HayrIHoJ JaBHocrH

Mp fiapxo lllyra je o6janno uajnehra Aeo p$rlyrara cnoje 4orropcre.rpaceptargaje y rr'relyHapoAHoM

qacom{cy ca rrMraKr $arroporra: Oxford Academic, Radiation protection Dosimetry.

, Suka, D., Pejovi6, P., Simi6-Pejovi6, M. Application of time-averaged and integral-based

measure for meaxnement results variability reduction in GSIuI/DCSNMTS systems. Radiat.

Prot. Do simetry, nczl 5 4 (20 I 9). https: I I doi.or gl I0.l 093 I N/ nczl 5 4

8. 3AIUbYIIAKII TIPEAJIOI

Ha ocuoey wllrytay.(oKropcKy 4ucepraqrajy up ,{aprca lllyre 116A Ha3uBot'u ,,froepruuucKa 4)cmuHa

euepeuje 3paarcrua Kao Lmmezpdttua rujepa sa KapaKmeprcot4ttiy rcnocrceHocmu ercKmpoMctzHemcxoi

uri"ii,l,,-Kourucujaje je4Houauro saxJbyrprJra ,4a je xan4a4ar uza6pao aKTyerr{y I4 opmvHaJtr{y

reMy ucrpalKl,IBalba, Kojy je cnponeo nourryjyhra cBe IIpIaHIIme HayIHor pa1a vl ropucrehra

caBpeMeHe MeroAe ucnI4TI,IBi[b av atltall]4se pesynTaTa. [r'rcepraUuja caApxu op]il]IHanHe'reopujcre

pr [paKIIItIHe pe3yJlTare y o6namu npolleHe rBJIoxeHocTI'I oruxTe uonynal4aje EM norry'

I4c:rpaxzna6e y oKBerpy oee macep1a1s{jl Mogro 6u sHauajno Aa Aonpm{ece rexnnwoj ilpaKcll,

uo6orrmarry cTaHAapAa ra pasrojy lrero4olornje 34 arrarpry npoqeHe rBJIoxeHocrI4. Ha ocrrony

HaBeAeHor, 
-Korvnacuja 

.rp"arru*" 
-eehy 

ElerrpoTexHITIKor $aryntera y Hcro'*roru Capajeny u

cenary Yrureepsurera y I,Icrounou capajery, Aa AoKropc{y 4ucepmqujy rIoA HacJIoBoM

,Jrooputurucrca zycmwta euepzuie 3paqetua Kao uHmezprmua *tjepa sa rcapaxrneprcat4'tjy

u3lo ilceHoqnu ereKmpoMltzHemu<oi euucuj cf '

ayropa rrap [apra Uy*., ro{nn. I4rDK en. npLDGaTI4 nogolpumeny janny o46pany, rojorvl he orehu

3BaILe AOKrOpa rexHutIKI,D( HayKa.

Mecro: Zmo.*ro Capajeno

[aryvr: 12.09.2019.
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