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AKADEMIJA LIKOVNIH UMJETNOSTI -
KATEDRA GRAFIKE

Litografska presa - (Lithographic press)

| Stampanije litografija

Litografska presa




KATEDRA ZAVAJARSTVO - AKADEMUA
LIKOVNIH UMJETNOSTI

Aparat za sjeCenje metala - plazma sjekac ,Fronius” (Plasma

Cutting machine)

| Izrada skulptura u metalu i obrada materijala od metala.

Aspirator za plazma sjekac (Plasma Cutter aspirator)

| Izrada skulptura u metalu i obrada materijala od metala.
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Plazma sjekac , Fronius*




Keramicka pec ,,Hofman Kiln B300 “ - (High Temperature Furnace)

Pecenje skulptura od gline. Pe¢ dostiZze temperaturu od 1200°C. Za 8-12 ¢asova pecenja glinu pretvara
u keramiku.
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»Hofman Kiln B300 “




Keramicka pec- susilo ,Hofman HT1500.72" - (Electric kiln)

| Pecenje i susenje terakote

Keramicka pec¢- susilo
,Hofman HT1500.72“




ELEKTROTEHNICKI
FAKULTET -
LABORATORIJA ZA
AUTOMATIKU

Radne stanice komapnije
FESTO

Radne stanice su povezane
proizvodnom trakom.
Upravljanje se ostvaruje
preko programabilnih logickih -
kontrolera Siemens S7- -

i“f-i_

300. Stanice medusobno \ I """r
komuniciraju preko pokretne

trake, ¢ineci jednu cjelinu koja >
obavlja odredene zadatke. U
sklopu laboratorije nalazi se
robotski manipulator kompanije
Mitsubishi koja komunicira

sa EMCO Concept Mill 105
masinom.
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Radne
stanice
FESTO




MPS PA kompaktna MPS PA kompaktna
stanica stanica

SluZi za mjerenje i upravljanje
fluidima u otvorenoj i
zatvorenoj povratnoj sprezi
u minimalnom instalisanom
prostoru. Upravljanje
ventilima je pomocu
programabilnih logickih
kontrolera Siemens S7-300.
U sklopu stanice nalazi se
i grijac sto omogucava i
temperaturnu kontrolu.
aboratorija se moze
Lkoristiti za odrzavanje
kurseva iz automatizacije
procesa u industriji za obuku
kadrova za rad na masinama.




LABORATORIJA ZA ELEKTRICNE MASINE -
ELEKTROTEHNICKI FAKULTET

Laboratorija raspolaze sljede¢im modulima za upravljanje asinhronim, sinhronim i jednosmjernim
motorima:

SIMOREG 6RA70

Upravljanje jednosmjernim motorom -Karakteristike naizmjenicni ulaz 3x400V, 13A, 50/60Hz, Izlaz: DC
napon 420V, Izveden je kao trofazni tiristorski most sa ulaznom prekostrujnom zastitom.

SINAMICS S120 Frequency inverter

Servo pogon visokih performansi namijenjen za upravljanje sinhronim motorima sa stalnim magnetima.
Nacin upravljanja moguc¢ pomocu panela ili racunara. Karakteristike: 3AC 380-480V 4.8A 50/60Hz.

SINAMICS 5120

SIEMENS




Micromaster 440

Frekventni regulator opste
namjene za upravljanje
asinhronim motorima.
Izveden je kao trofazni
invertorski most sa

IGBT tranzistorima.
Karakteristike: 3AC 380-
480V 50/60Hz.

SIMOVERT
MASTERDRIVES MC

Servo pogon visokih
performansi namijenjen

za upravljanje asinhronim
motorom. Moguce
parametriranje i pokretanje
pomocu panela ili pomocu
racunara. Karakteristike: Vin
= 380-480V, Vout = 380-
480V, lout = 5A, 0-400Hz.

aboratorija se koristi
LU nastavi za izvodenje
laboratorijskih vjezbi,
a moze da se koristi za
obuku i rad na frekventnim
regulatorima.

MC




LABORATORIJA ZA
EMBEDID SISTEME -
ELEKTROTEHNICKI
FAKULTET

Laboratorija se sastoji od LPKF
opreme za izradu prototipova
stampanih plocica:

ProtoMat S63

Glodalica za izradu stampanih plocica
sa vakumskim stolom i dodatnim
materijalima,

ProtoFlow

Pecnica za lemljenje, stvrdnjavanje
boja i slicne procese u postupku izrade
stampanih ploca,

ProtoPlace

Poluautomatska masina za postavljanje
komponenti na Stampane plocice sa
pripadajucim dijelovima,
Podruéje primjene: izrada prototipova
stampanih plocica, nije za serijsku
proizvodnju jer je potrosni materijal.

ProtoMat S63

ProtoFlow




LABORATORIJA ZA MEHATRONIKU - ELEKTROTEHNICKI
FAKULTET

Sistem za obradu obradaka

Sastoji se od dvije CNC masine: Turn 105 strug i Mill 105 glodalica sa pripadajuéim robotom Mitsubishi
RV 3SDDB. Upravljanje navedenim sistemom vrsi kontroler robota, dok se programiranje zadataka vrsi
pomocu WinCC SCADA sistema.

Sistem za asembliranje pneumatskih cilindara
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Sistem za asembliranje opremljen je radnim stanicama koje su povezane proizvodnom trakom. Stanicama
se upravlja pomocu programabilnih logickih kontrolera.

Laboratorija se moze koristiti za odrzavanje kurseva iz automatizacije procesa u industriji, te za
obuku kadrova za rad na masinama.




LABORATORIJA ZA
PROGRAMABILNE

LOGICKE
KONTROLERE -
ELEKTROTEHNICKI

FAKULTET

Laboratorija je opremljena PLK
kontrolerima tipa S7-200, S7-
300, WUEKRO i odgovaraju¢im
maketama:

$7-200

Tehnicke karakteristike:
kompaktan dizajn, RS-485
komunikacija, CPU (32 bitni,
tajmeri, brojaci) odlicno
za primjene u ,real time"“
aplikacijama, memorijska kartica
za memorisanje podataka,
moduli za analogne i digitalne
ulaze i izlaze.
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$7-300

M odularni PLK sistem sa ,user friendly“ rjeSenjima. Primjenjuje se u automatizaciji procesa,
energetici, tekstilnoj industriiji, upravljanju u zgradama. Tehnicke karakteristike: sastoji se od
centralne procesorske jedinice CPU, signalnih modula za digitalne i analogne ulaze i izlaze. Napajanje
je 230V AC, 24V DC.

Laboratorija se moze koristiti za odrzavanje kurseva iz programabilnih logic¢kih kontrolera za obuku i
rad na njima.



e

Ploca za modulaciju
HPS 4280 sa setom
kablova i konektora

Plo¢a za demodulaciju
HPS 4281

LABORATORIA ZA
TELEKOMUNIKACIJE
- ELEKTROTEHNICKI
FAKULTET

Sastoji se iz maketa na kojima mogu
da se rade laboratorijske vjezbe:

Ploca za modulaciju HPS 4280 sa
setom kablova i konektora

Modulacione metode koje mogu da
se izvedu na ovoj ploci: Amplitudne
modulacije, Frekventna modulacija,
Fazna modulacija, Impulsna
amplitudna modulacija, Impulsna
kodna modulacija, Delta modulacija.
Napajanje 230V,50Hz, Izlazni DC
napon £15V,+5V

Ploca za demodulaciju HPS 4281

Koristi se za sljedec¢e demodulacione
tehnike: amplitudsku demodulaciju,



faznu demodulaciju sa

PLL, impulsnu amplitudnu
demodulaciju, impulsnu kodnu
demodulaciju. napajanje
230V,50Hz, izlazni DC napon
+15V,+5Ve

Ploca za fazno zakljucane
petlje PLL HPS 4250

Karakterisﬁke: izvor ; TN e V. & el o o
etvrtastog napona, | 2 - o am,
izvor jednosmjernog napona, 5

komparatori, naponski .
kontrolisani oscilator, !

nisk(?propusniﬁlter., fa.zni fl [ | s
pomijerag, frekvencioni | /= [ il
-/

djeljitelj. Koristi se za

modulaciju i demodulaciju, — £ 2 |
fazno pomijeranje, generator ﬁ ', T o '

. . - P—
frekvencije. w - o -

Ploca za fazno
zakljuéane petlje PLL [
HPS 4250




Digitalni TV sistem za
obuku ET-893 Promax,
TECHNIMAGEN

Koristi se za ucenje
televizijske tehnologije

sa TFT-LCD i plazma
tehnologijom. Model

se koristi i za prijem
zemaljskog signala.. Modul
posjeduje i trener centar za
iniciranje greSaka i njihovo

WECRIRMAGE &

- - : otklanjanje.
"Digitalni TV sistem za N .
obuku ET-893 Promax, Satelitski antenski
TECHNIMAGEN sistem za obuku

WUEKRO

Prijemni satelitski antenski
prijemnik je demonstracioni
model koji se koristi

za sljedece: prijem sa

2 satelita, obrada TV
signala, spoljnji signal sa
kamere, centralni antenski i
visestruki prijem, terminal za
dekodiranje.

Satelitski antenski
sistem za obuku
WUEKRO

i
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ISDN i mrezni sistem za
obuku WUEKRO

sa opcionim patch
dijelom

Komunikacioni ISDN
server za telefonske
pozive kao i za primanje
faksa i prenos podataka i
pristup internetu. Jedinica
za obuku se takode mozZe
koristiti bez ISDN veze

sa javnim telefonskim
sistemima (izolovani rad).

aboratorija se moze
Lkoristiti za odrzavanje
kurseva za obuku i rad iz
oblasti telekomunikacija.

ISDN i mrezni sistem za
obuku WUEKRO
sa opcionim patch dijelom




FAKULTET ZA
PROIZVODNJU I
MENADZMENT -
CNC LABORATORIJA

Kompjuterski kontrolisani
dvoosni CNC strug EMCO
Concept Turn 250 (PC-
controlled 2-axis CNC- turning
machine for chuck- and bar-
machining)

Proizvodnja elemenata od
obojenih metala i njihovih
legura, plastike, LG i termicki
neobradenih dijelova od celika.

Kompjuterski kontrolisana
troosna CNC glodalica EMCO
Concept Mill 250

Predvidena za rad sa elementima
od obojenih metala i plastike i
manjim celi¢nim elementima.

26 |/

EMCO CONCEPT
TURN 250

CNC strug sa dvanaestoalatnim
revolver nosacem za obradu
maksimalnog precnika ®250 mm i
duZine do 350mm
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EMCO CONCEPT
MILL 250

CNC glodalica za rad sa
elementima dimenzija max
350/250/300mm.
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ZScanner 700

LABORATORUA
ZA SAVREMENU
PROIZVODNJU
- FAKULTET ZA
PROIZVODNJU |
MENADZMENT

3D mobilni skener ZScanner 700

sa laptopom HP Elitebook 8560p.
Maksimalna preciznost skeniranja je
0,2mm.

rimjenom uredaja moguca izrada

kompjuterskog modela prema
stvarnom predmetu, moguce skeniranje
predmeta razli¢itih dimenzija (od par
centimetara do npr. velicine automobila).
Skeniranje vecih predmeta je kompleksno
i kompjuterski zahtjevno. Skenirani
model moguce softverski modifikovati
(mijenjati dimenzije i oblik), te ga pomocu
3D printera odStampati sa preciznoscu,
zadovoljavajucoj u procesu izrade
prototipa i reverznog inzinjeringa.

Laserski reza¢ HELIX 8000 24x12

sa kompjuterom DELL Optiplex 790 i
monitorom DELL E1705C



Graviranje moguce na
svim materijalima ravnih

i cilindri¢nih povrsina do
maksimalno 60 h 40 cm.
Rezanje ograni¢eno na mekse
materijale (drvo do 3mm,
akrilat do 8mm, lepenkai sl.) -
snaga laserske cijevi.

3D stampac Z Printer 450

sa kompjuterom HP Compaq
8200 Elite CMT PC i HP
2211x 21.5/In LED LCD
monitor.

M oguca izrada prototipa
prema kompjuterskom
3D modelu maksimalnih
dimenzija 20x20x30cm.
Materijal je o¢vrsnuti prah
koji infiltriranjem sa cijano-
akrilatnim ucvrscivacem
dobija ¢vrstinu dovoljnu da
se moze dalje obradivati na
CNC masini. Moguca izrada
proizvoda (prototipa) u boji.

Graviranje i rezanje raznih
materijala (drvo, akrilne ploce,
aluminijum, mesing, kamen,
staklo i sl.).

Z Printer 450




CNC UCIONICA / MJERNA LABORATORIJA - FAKULTET ZA
PROIZVODNJU | MENADZMENT

CNC ucionica

Osam eksternih programskih stanica (SIEMENS) za sesnaest studenata. Svaka stanica je povezana sa
kompjuterom HP Compaq 8200 Elite CMT PC sa Microsoft Office 2010 - Standard (021-09685), HP
2211x21.5/In LED LCD monitorom i odgovarajucim softverom za CNC ucionicu.

drzavanje kurseva iz oblasti programiranja i upravljanja alatnih masina sa numeri¢kim
upravljanjem.

CNC ucionica




3D mjerna masina ZEISS
Contura G2

sa integrisanim
kompjuterom HP Z400
Workstation 32764 Bit G4 i
HP ZR2240W monitorom.

rostorno mjerenje
geometrijskih oblika

u podrucju mjerenja
700/700/600mm i ta¢nost
mjerenja je (1,8 + L/300)
pum.

3D mjerenja geometrijskih
veli¢ina duzine i ugla,
odstupanja od oblika i
poloZaja.

-

N\\

ZEISS Contura G2
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MJERNA
LABORATORIJA
- FAKULTET ZA
PROIZVODNJU |
MENADZMENT

Profil-projektor
Mitutoyo PJ-A3000

Precnik ekrana 315
mm, pomjeranje stola
180/150mm. Mjerno
podrucje je 300/240mm,
visine 105mm. Uvecanje
projektora je 10x;
rezolucija ugla 0,01°, a
rezolucija pomjeranja X/Y
je 0,001 mm.
_<oristi se za ispitivanja
oblika i dimenzija
komplikovanih krivulja i
profila.
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Mitutoyo PJ-A3000




Mitutoyo

Mitutoyo LH-600

-1

Digitalni visinomjer
Mitutoyo LH-600

Mjerenje dimenzija
visine, precnika i
ugla. Visina mjerenja
0-600(972)

mm, rezolucija

0,0001mm.

jerenje visina,
ugla, precnika
i centri¢nosti
masinskih elemenata.



‘EMCO Concept
Mill 450

I
MASINSKI

FAKULTET -
LABORATORIJA
ZA CNC MASINE,
ALATKE I CIM
SISTEME

Vertikalni obradni centar
EMCO Concept Mill 450

Kretanja po osama (X, Y, Z)
600x500x500 mm. Raspon
brzina obrtanja 50-10000
o/min. Maksimalni precnik
alata 80 mm. Maksimalna
duzina alata 250 mm. Broj
alata u magacinu alata 20.
Maksimalna teZina obratka
500 kg.

N aucno-istrazivacki rad u
oblasti konvencionalnih
tehnologija obrade
rezanjem, novih tehnologija
obrade rezanjem.
Istrazivanje i simulacija
procesa u obradi rezanjem




(pomocu namjenskih
racunarskih softvera).
Nastavni proces, izvodenje
predavanija i laboratorijskih
vjezbi.

Vertikalni obradni centar
EMCO Concept Mill 250

Kretanja po osama (X, Y, Z)
350x250x300 mm. Broj
alata u magacinu alata 20.
Maksimalna teZina obratka
100 kg.

Dodruc”:je primjene: nau¢no-
istrazivacki rad u oblasti
konvencionalnih tehnologija
obrade rezanjem, novih
tehnologija obrade rezanjem,
istrazivanje i simulacija procesa
u obradi rezanjem (pomocu
namjenskih racunarskih
softvera), nastavni proces,
izvodenje predavanja i
laboratorijskih vjezbi.

|4 e
EMCO Concept

Mill 250

————




CNC strug Concept Turn 450

Maksimalan precnik obrade
210 mm. Kretanja po X i Z osi
160x310 mm. Maksimalan
precnik kroz steznu glavu 45
mm. Broj alata u magacinu
alata 6 + 6 (gonjenih).

odrucje primjene: nau¢no-
istrazivacki rad u oblasti
konvencionalnih tehnologija
obrade rezanjem, novih
tehnologija obrade rezanjem,
istrazivanje i simulacija
procesa u obradi rezanjem
(pomocu namjenskih
racunarskih softvera),
nastavni proces, izvodenje
predavanja i laboratorijskih
vjezbi.
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Racunarska laboratorija

za izvodenje obuke za
ru¢no i automatizovano
programiranje numericki
upravljanih alatnih masina.

Devet radnih stanica sa
instaliranim softverom EMCO
WinNC i simulacioni paneli za
upravljacke jedinice SIMENS
810/840i FANUC 21.

aboratorija posjeduje
Lsoftver za simulaciju EMCO
WIN NC koji omogucava
studentima razvoj kreativnih
sposobnosti u podrucju
modelovanja i simulacija
procesa obrade.




LABORATORIJA ZA PRIMIJENJENU MEHANIKU | MASINSKE
KONSTRUKCUJE - MASINSKI FAKULTET

Modularni mjerno-akvizicioni sistem sa probnim stolom za dinamicka ispitivanja i
programskim paketom LabVIEW

Modularni mjerno-akvizicioni sistem se sastoji od NI cDAQ-9172 Sasije i sliedec¢ih modula: NI 9233 sa
cetiri analogna ulaza, modul NI 9263 sa 4 analogna izlaza u rasponu 10 V, modul NI 9401 sa ,High
Speed” (brzim) digitalnim ulazima, 32 kanalni naponski analogni ulazni modul NI9205, i analogni ulazni
temperaturni modul NI 9211, 14 S/s, +80 mV C Series.

Probni sto ¢ini elektromotor, frekventni regulator i vratilo. Vratilo je oslonjeno preko kotrljajnih lezaja tipa
SKF YAR 203/12-2F, a sa elektromotorom povezano je kandZastom spojnicom.

I nstrumentacija je namijenjena mjerenju Sirokog spektra analognih i digitalnih U/l signala u nastavno
- nauc¢nom i istrazivackom procesu, kao i razvoju virtualne instrumentacije i mehatronickih sistema,
dinamickoj analizi masinskih sistema, eksperimentalnom ispitivanju dinamickog ponasanja rotacionih
masina, razvoju upravljackih i nadzornih mjernih sistema, razvoju dijagnostickih sistema, obuci i
seminarima iz oblasti dijagnostike rotacionih masina.




Modularni prenosni analizator
vibracijaCMXA 75

Cetvorokanalni, simultani troosni ulaz
sa zasebnim ulazom za tahometar
omogucava brze i sveobuhvatnije
prikupljanje podataka u nastavno -
naucnom i istrazivackom procesu.

nstrumentacija je namijenjena: mjerenju
i analizi vibracija u vremenskom i
frekventnom domenu, vektorskoj

analizi vibracija i odredivanju zaostalog
debalansa, dinami¢ckom uravnotezenju
rotora u jednoj i dvije ravni,
vibrodijagnostici rotacionih masina.

Bukometar Bruel & Kjaer 2250

Mjerenje tercnih i oktavnih spektara,
prikupljanje podataka sa viemenskim
profilom buke (logging), snimanje zvu¢nog
zapisa mjerenog signala, reverberacije,
gradevinska akustika, FFT analiza, itd.

nstrumentacija je namijenjena: zastiti
okoline (pracenje buke u gradovima),
zastiti zdravlja i bezbjednosti (pracenje
buke u pogonima i na radnim mjestima),
mjerenju akustike gradevinskih objekata,
mjerenjima radi analize buke u industriji.

Bruel & Kjaer 2250

SKF Microlog Analyzer GX
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Uredaj za mjerenje zaostalih napona Dynalog Strain Meter, sa dinamometrom AXIS FB10K

SluZi za staticko mjerenje napona sa osmokanalnim izlazom. Uz pomo¢ uredaja mogu se mjeriti razlicita
staticka opterecenja, kao i ugibi.

I nstrumentacija je namijenjena: za staticko ispitivanje i analizu konstrukcija, mjerenje deformacija
i analiza zaostalih napona u masinskim konstrukcijama, numerickoj analizi i odredivanju stepena
sigurnosti konstrukcija, mjerenju sile i ugiba, analiza stabilnosti konstrukcija, ispitivanje vijeka
konstrukcija.

DynalLog Strain Meter




Termovizijska kamera FLIR E4

IR rezolucija 80x60. MSX rezolucija
320x240. Termicka osjetljivost 0,15°C.
Ekran 3.0 in. 320 x 240 kolor LCD.
Vidno polje 45° x 34°. Temperaturni
rang -20°C do 250°C. Tacnost +2% ili
2°C. Rezimi mjerenja - Tacka (centar).
Emisivnost od 0.1 do 1.0

amijenjena je: analizi

temperaturnog polja masinskih
sistema, ispitivanju izolacije i
otklanjanju slabih mjesta masinskih
konstrukcija i gradevinskih objekata,
termovizijskoj analizi i dijagnostickom
ispitivanju masina. FLIR E4

Dinamometar AXIS FB10K

Mijeri vrijednost sile do 10 kN na bazi
promjene elektricnog otpora, odnosno
na bazi mjernih traka smjestenih

u mjernoj Celiji uredaja. Podrzava
temperaturu okoline u vrijednostima od
-10°C do 40°C.

rimjena u nastavno - nau¢nom i
istrazivackom procesu.

AXIS FB10K




3D skener NextEngine 2020i

Sastoji se od kamere, lasera,
konekcionog kabla, blic svjetla,
stezaca i MultiDrive ili AutoDrive
platforme.

N amijenjen je: 3D skeniranju
masinskih sistema i dobijanju
racunarski kompatibilnog objekta,
razvoju masinskih sistema i
proizvoda.

Termovizijska kamera SKF
TKTI 31

Toplotni detektor (FPA) - 384 NextEngine 2020i
x 288. Mjerljiva prostorna
rezolucija IFOV - 3.46 mrad.
Termicka osjetljivost - NETD <60
mK (0.06 °C) pri 23 °C (73 °F).
Ekran 3.5 inca kolor LCD. Vidno
poljie 25 x 19°. Temperaturni
rang -20 do +180 °C
standardna mjerenja, 100 do
600 °C visoko temperaturna
mjerenja. Tacnost +2% ili 2°C.

SKF TKTI 31
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HARTIP
1000

L

HARTIP1000

RezZimi mjerenja do cetiri pokretne
tacke. Do tri pokretna podrucja i

dvije pokretne linije (maksimalne,
minimalne i prosjecne temperature).
Automatska razlika u temperaturi. Vruce
i hladne tacke. Vizuelni i zvucni alarmi.
Emisivnost od 0.1 do 1.0.

amijenjena je: analizi

temperaturnog polja masinskih
sistema, ispitivanju izolacije i
otklanjanju slabih mjesta masinskih
konstrukcija i gradevinskih objekata,
termovizijskoj analizi i dijagnosti¢kom
ispitivanju masina.

Uredaj HARTIP 1000 za ispitivanje
tvrdoce materijala po Leeb-u

Mijeri tvrdocu ispitivanog materijala

po skali Leeb-a u intervalu od 170 do
960, pri cemu se tvrdocéa odreduje na
osnovu odnosa brzine kojom penetrant
udara o podlogu ispitivanog materijala
i povratne brzine. Temperaturni uslovi
za nesmetan rad uredaja se krecu u
granicama od -10°C do 45°C.

rimjena u nastavno - nau¢nom i

istrazivackom procesu.



LABORATORIJA

ZA ZAVARIVANJE

1 ISPITIVANJE
MATERUALA -
MASINSKI FAKULTET

Industrijska AC/DC masina za TIG
i REL postupak zavarivanja - tip
MagicWave Comfort 3000

Dva radna mjesta. Mrezni napon
50-60 HZ 3 x 400 V. Tolerancija
mreznog napona +/- 15%. Mrezni
osigurac za zastitu 3 x 400V 16
A. Struja zavarivanja trofazna TIG
3-300. Struja zavarivanja trofazna
REL 10-300 A. Struja zavarivanja
jednofazna TIG 3-220 A. Struja
zavarivanja jednofazna REL 10-
180 A. Struja zavarivanja u 10
min / 40°C, 35% DC na 300 A,
100% DC na 190 A. Standardni
radni napon TIG 10,1 - 22,0 V.
Standardni radni napon REL 20,4
-32,0V.

nstrument se koristi za
potrebe nastavno-naucnog i
istrazivackog procesa, kao i u
konstrukciji postrojenja,
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TransPuls 3200
Synergic

kontejnera, inZenjeringu, potom
i za industrijska postrojenja

i izgradnju cjevovoda,
odrzavanje, reparaciju i
montazu. Upotrebljava seiu
izgradnji hemijskih postrojenja,
automobilskoj industriji, izgradnji
zeljeznickih vozila, avio industriji,
brodogradnji i za robotsko
zavarivanje.

Industrijska masina za MIGii
MAG postupak zavarivanja-tip
TransPuls 3200 Synergic

Dva radna mjesta. Mrezni napon
3 x 200-240 V. Mrezni napon 3 x
380-460 V. Tolerancija mreznog
napona +/- 10%. Frekvencija
mreze 50/60 Hz. Mrezni osigurac
zastita 35 A. Stepen efikasnosti
91%. Struja zavarivanja MIG /
MAG 3-320 A. Struja zavarivanja,
elektroda 10-320 A. Radni napon
MIG / MAG 14,2 - 30,0 V. Radni
napon elektroda 20,4 - 32,8 V.
Zastite IP 23. Vrsta hladenja AF.
Klasa izolacije F. sigurnost S.
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redaji koji se nalaze u

Laboratoriji za zavarivanje i
ispitivanje materijala (Odjeljenje
za zavarivanje) mogu se koristiti u
naucno-istrazivackom procesu, avio
industriji, automobilskoj industriji,
kao i u industrijskim postrojenjima
za izradu i montazu cjevovoda,
odrzavanje i reparaciju, zatim za
proizvodnju specijalnih vozila i
gradevinskih masina, konstrukciju
postrojenja, kontejnera,
inzinjering, za izgradnju
Zeljeznickih vagona, konstrukciju
poljoprivrednih masina robotsko
zavarivanje i u brodogradnji

Prenosiva MMA & TIG
masina za zavarivanje - tip
TransPocket 1500 TIG

Jedno radno mjesto.
Mikroprocesorska kontrola
rada uredaja sa rezonantnom
inteligencijom. “HOT START”
funkcija - podesavanje
pocetne struje za lakse paljenje
elektricnog luka /REL/.
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‘ANTI-STICK” funkcija - sprecavanije ,lijepljenja“ elektrode /REL/. “Arc Force Control” - automatska
dinamicka kontrola gustine luka/REL/. Mogucnost priklju¢enja na strujni agregat /uz kompenzaciju
napona +/- 15%/. Ugraden specijalni zastitni filter. Zastita od preopterecenja sa indikatorom na
kontrolnom panelu. Ugraden termostatski kontrolisani ventilator. Moguénost prikljucenja daljinske
regulacije. Gas-test, kontrola protoka zastitnog gasa. TIG Comfort Stop /TCS/ funkcija zavrsne struje
jednim pokretom rukovaoca /TIG/. Kontinualno podesavanje struje zavarivanja direktno sa TIG-
gorionika. TIG-DC izbor standardne ili pulsirajuce struje.

IG-DC zavarivanje sa mikroprocesorskom kontrolom kontaktnog paljenja luka i specijalnom

funkcijom zavrsne struje - TIG Comfort Stop /TCS/ uz regulaciju struje zavarivanja na samom
TIG -gorioniku. TIG-DC zavarivanje PULSIRAJUCOM STRUJOM sa mikroprocesorskom kontrolom
kontaktnog paljenja luka i specijalnom funkcijom zavrsne struje - TIG Comfort Stop /TCS/ uz
regulaciju struje zavarivanja na samom TIG—gorioniku, REL zavarivanje svim tipovima obloZenih
elektroda do ® 4,0 mm REL zavarivanje celuloznim elektrodama, vertikalno na dole, do @ 4,0 mm.

TransPocket
1500 TIG



Uredaj za sjeCenje
plazmom - tip PowerMax
45

Jedno radno mjesto.
Elektricna konekcija
3x400VAC. Frekvencija
50Hz. Opseg struje 20-
45 A. Jonizacija vazduha.
Manuelno vodenje.

nstrument se koristi za
potrebe nastavno-naucnog i
istrazivackog procesa.

Oprema za gasno
zavarivanje i rezanje

Jedno radno mjesto. Boce za
kiseonik i acetilen. Garnitura
za gasno zavarivanje i
rezanje.

PowerMax 45_ e

nstrument se koristi za
potrebe nastavno-naucnog i
istrazivackog procesa.

Oprema za gasno
zavarivanje i rezanje
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Oprema za ispitivanje mehanickih karakteristika materijala - SHIMADZU AGS-20kNXD +
500mm

| Univerzalna masina sa pripadajucim modulima.

spitivanje materijala zatezanjem. Ispitivanje materijala sabijanjem. Ispitivanje materijala savijanjem u
tri tacke. Ispitivanje triboloskih svojstava materijala. Ispitivanja u kvazidinamickim uslovima.

SHIMADZU AGS-
20kNXD + 500mm




Plastinated
human body

|

MEDICINSKI
FAKULTET -
ANATOMSKA SALA

Plastinirano ljudsko tijelo,
Plastinated human body

Ljudsko tijelo obradeno metodom
plastinacije (ne plastifikacije)

Iz izlozenog tijela izvuceni su
voda i masti koji su zamijenjeni
acetonom, prirodnim smolama

i drugim supstancama. Trajan
nastavni eksponat sa o¢uvanim i
jasno vidljivim tkivima, dijelovima
skeleta i muskulature. Superioran
u odnosu na nekada koriséene
leSeve ¢uvane u formalinskim
rastvorima (vrlo neprijatni

za koriséenje, potencijalno
kancerogeni, skupi za odrzavanje,
ogranicen rok trajanja).

U svijetu se ubraja u vrlo
savremena nastavno-naucna
sredstva, nezamjenjiva u nastavi
anatomije i konstantnom
usavrsavanju specijalista
hirurgije.




-
MEDICINSKI
FAKULTET

Laparoskopski stub

Laparoskopski stub cine:
endoskopska kamera,
hladno svjetlo, nosac
opreme sa optikom, CO2
rezervoar, insuflator sa
odlivom i piramidalni
komplet troakar.

<oristi se u prakti¢noj
nastavi iz hirurgije.




CENTAR ZA BIOMEDICINSKE
NAUKE - MEDICINSKI
FAKULTET

Dvokomorna kada za izolovane organe,
Isolated organ for two chamber Bath Ugo
Basile

| Kupatilo za izolovane organe (dvokomorno).

M oguce paralelno ispitivanje dva
organa. Uz uredaj se nalaze i pratecée
komponente: dvije staklene spirale,
silikonska crijeva, dva metalna drzaca za
organe i dva mikrometarska podizaca.

Koristi se u nau¢no-istrazivackom radu.
Ispitivanja kontrakcije/relaksacije izolovanih
organa animalnog/humanog porijekla,

u sistemu sa transdjuserom i kruznim
kanalom.

Masterfleks peristalticka pumpa,
MasterFlex L/S

| Uredaj za mjerenje protoka.

astoji se iz dva dijela (pogonskog

dijela-drajver pumpe i glave pumpe).
Koristi se u nau¢no-istrazivackom radu
za mjerenje protoka kroz krvne sudove.

52 |/

| MasterFlex L/S




Kruzni kanal UNIRECORD sa Akvizicionim softverskim paketom Ugo Basile

| Cetvorokanalni softversko-hardverski sistem koji signal sa transduktora prenosi do racunara.

Trenutno dva ovakva identi¢na uredaja se koriste u nau¢no - istrazivackom radu, omogudavajuci
softversko pracenje In vivo i In vitro farmakoloskih eksperimenata.

Jednokomorna kada za izolovane organe, Isolated organ Bath one chamber Ugo Basile

| Kupatilo za izolovane organe (jednokomorno)

amijenjeno za ispitivanje samo jednog izolovanog organa. Uz uredaj se nalaze i pratece
komponente: staklena spirala, silikonska crijeva, metalni drzac¢ za organ i mikrometarski podizac.

Koristi se u nauc¢no-istrazivackom radu, ispitivanja kontrakcije / relaksacije izolovanih organa
animalnog / humanog porijekla u sistemu sa transdjuserom i kruznim kanalom. Dva uredaja u
Centru.

Kruzni kanal
UNIRECORD

Isolated organ Bath one
chamber Ugo Basile




Isometric force
transducer Ugo Basile

g

Izometrijski
pretvarac sile,
Isometric force
transducer Ugo Basile

Transdjuser - uredaj
koji pretvara mehanicki
signal (promjena duZine
izolovanog organa se
pretvara u elektricni
signal).

Osam identi¢nih
uredaja koji se
koriste u naucno -
istrazivackom radu i
nastavnom procesu, pri
ispitivanju kontrakcije/
relaksacije izolovanih
organa animalnog/
humanog porijekla u
uvezanom sistemu sa
kadom za izolovane
organe i kruznim
kanalom.




Rota-Rod aparat za
misSeve

Aparat se sa sastoji od
rotirajuce poluge na koju
se postavljaju ispitivane

Zivotinje.

Koristi se u nauc¢no-
istrazivackom radu i
nastavnom procesu, za
ispitivanje uticaja lijekova
na motornu koordinaciju
ispitivanih Zivotinja.

Centrifuga

Centrifugiranje
uzoraka

Rota-o

Centrifuga

\ =

[ &1




Pretvarac pritiska, Blood
pressure transducer

Transdjuser pritiska, direktno
pracenje srednjeg arterijskog
krvnog pritiska.

U redaj se koristi u
istrazivacke svrhe. Kada
se direktno veze za krvni
sud registruje visinu krvnog

pritiska i izmjerenu vrijednost
pretvara u elektri¢ni signal.

Obezglavljivac, Small
animal decapitator

| Dekapitator, giljotina.

Koristi se u istrazivacke
svrhe, pri izvodenju
invazivnih eksperimenata
na malim laboratorijskim
Zivotinjama za brzo,
minimalno stresno
obezglavljivanje.
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Blood pressure
transducer

Small animal
decapitator




Automatic reflex
transducer

Liquid nitrogen
tank CRYO Vessel
Locator 8 Plus

Automatski refleks pretvarac,
Automatic reflex transducer

Uredaj sastavljen od dva kaveza
sa vizuelnim i akusti¢nim
stimulatorima.

U redaj sluzi za izvodenje
eksperimenata izbjegavanja,
dizajniran za pacove kao
eksperimentalne zivotinje.

Rezervoar za nitrogen
tecnost CRYO locator posuda
»,8+" Liquid nitrogen tank
CRYO Vessel Locator 8 Plus

| Kontejner za te¢ni azot.

redaj se koristi za Cuvanje

te€¢nog azota. Tecni azot je
potreban za brzo zamrzavanje
preparata koji se koriste u
naucno-istrazivackom procesu.



—
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Freezer -80 C

Liquid nitrogen tank CRYO
Vessel Locator 8 Plus

Zamrzivac ultra niske
temperature -50 no -86 C,
Freezer-80 C

Zamrzivac sluzi za ¢uvanje
uzoraka na -83 C.

nutrasnja zapremina
550 L. Oprema se koristi
za istraZzivanja iz oblasti
imunologije
i genetike.

Rezervoar za nitrogen
tecnost CRYO locator
posuda , 8+ Liquid nitrogen
tank CRYO Vessel Locator 8
Plus

SluZi za ¢uvanje uzoraka na
niskoj temperaturi.

prema se koristi za

istrazivanja iz oblasti
imunologije, genetike i klinicke
farmakologije.



Vortex genie Il

Sluzi za
vorteksovanje.

Oprema se koristi
za istrazivanja iz
oblasti imunologije i
genetike.

Inkubator, Heracell
240L CO2 incubator
SS 230 VAC

SluZi za odrZavanje
Celijskih kultura.

Oprema se koristi
za istrazivanja iz

oblasti imunologije.

Inkubator, Heracell 240L
CO2 incubator SS 230 VAC

[l L LS

Vortex genie Il




Herasafe 2

230V
-

Digital Camera
OLYMPUS

Herasafe 12 230V

SluZi za rad u sterilnim
uslovima.

prema se koristi za
istrazivanja iz oblasti
Imunologije.

Digitalna kamera, Digital
Camera OLYMPUS

Sluzi za slikanje i
posmatranje histoloskih
preparata.

prema se koristi za
istrazivanja iz oblasti
imunologije.



Set Labofuge 400,
Centrifuge with rotor
eppendorf

Ukljucuje i savitljivi rotor
4 x 180 ml (centrifuga
sa rotorom). SluZi za
centrifugiranje uzoraka.

prema se koristi za
istrazivanja iz oblasti
humane genetike.

Set pipeta EP, za
istraZivanje, Set of Pipets
(epResearch) eppendorf

| Pipetiranje uzoraka

prema se koristi za
istrazivanja iz oblasti
humane genetike.

Centrifuge with
rotor eppendorf

Set of Pipets (epResearch)
eppendorf




Mikrotalasna
pecnica, Microwave
Oven MWP 1050-
30M

Sluzi za grijanje
uzoraka.

Oprema se koristi
za istrazivanja

iz oblasti Humane
genetike.

Kada za
elektroforezu,
Electrophoresis Blue
Power plus suplier

| Elektroforeza, 2 ceslja.

prema se Koristi

za istrazivanja
iz oblasti Humane
genetike.
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Centrifuga sa manje
obrtaja, Centrifuge 5702
eppendorf

| Centrifugiranje uzoraka.

prema se koristi za
istrazivanja iz oblasti
humane genetike.

Masina za led, Ice
Machine SIMAG

Koristi se za ¢uvanje
uzoraka na ledu.

prema se koristi za
istrazivanja iz oblasti
humane genetike.

Centrifuge 5702
eppendorf

Ice Machine SIMAG



QUANTUM
ST4

PCR Mastercycler
personal eppendorf

Sistem za
dokumentaciju,
QUANTUM ST4

Sistem za vizuelizaciju gel
elektroforeze.

Desktop racunar, Terra PC
sistem sa monitorom,
Mulisys+ softver.

Oprema se koristi za
istrazivanja iz oblasti
humane genetike.

Licni mastersajkler - PCR
- PCR, PCR Mastercycler
personal eppendorf

Oprema se koristi za
istrazivanja iz oblasti

humane genetike.



Biofotometar,
BioPhotometer Plus
eppendorf

Uredaj namijenjen
spektrofotometriji.

prema se koristi za
istrazivanja iz oblasti
humane genetike.

Analiticka vaga,
,Scale Mettler, Mettler
TOLEDO

prema se koristi za
istrazivanja iz oblasti
humane genetike.

,Scale Mettler, Mettler
TOLEDO

B
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LEALARRANNRNSY

Biophotometer
plus EPHENDORF

Scale ,Mettler
Toledo"

LABORATORIJA
ZA BIOHEMUJU -
MEDICINSKI
FAKULTET

Biofotometar, Biophotometer
plus EPHENDORF

Spektrofotometar - uredaj za mjerenje
intenziteta svjetlosti, koji moZe da
mjeri intenzitet kao funkciju talasne
duzine izvora svjetlosti.

Vaine odlike ovog uredaja su
spektralni opseg i linearni opseg
apsorpcije ili mjerenje refleksije.
Koristi se za mjerenje prozra¢nosti
ili refleksije rastvora, transparentnih
ili neprozirnih materija, prisustvo
razlicitih supstanci u uzorku.

Vaga ,Mettler Toledo" 1 mg, Scale
,Mettler Toledo“

| Analiti¢ka visokoprecizna digitalna
vaga.

oristi se za razlicite vrste
mjerenja.



Vortex Genie 2

| Vorteksovanje uzoraka

Hot plate, (Hot/Cold Plate)

Uobicajeni naziv je ,reso’, mada ploca uredaja moZe da se zagrijava, ali i da se hladi na zadatu
temperaturu.

U redaj sluzi za ispitivanje dejstva analgetika na eksperimentalne Zivotinje, tj. reakcionog vremena
Zivotinje na primjenu tople / hladne drazi.

ANRDg Vortas Mivet :

Vortex Genie 2 (Hot/Cold Plate)

(ot




|
POLJOPRIVREDNI FAKULTET -
LABORATORIJE

Atomski apsorpcioni spektrofotometar,
Model 200 Series AA, Agilent
Technologies, CAL],

Uredaj posjeduje tri tehnike analize: plamena,
hidridna, grafitna. Osim toga, uredaj posjeduje i
racunar sa specijalizovanim softverima.

tvrdivanje sadrzaja elemenata u razlic¢itim

materijalima pri vrlo niskim koncentracijama.
Postoji moguénost koriSéenja uredaja za _
obrazovne, naucne i struc¢ne Model 200 Series AA,
(komercijalne) svrhe Agilent Technologies

Prenosivi fluorescentni mikroskop
,Leica“ DM6000B

Fluorescentna cijev sa objektivom, prenosivo
svjetlo, okular 10x20, objektiv 5x, 10x, 20X,
40x, 40x PH, 50x.

Uredaj opremljen sa dodacima za posmatranje
preparata sa svjetlosnom i fluorescenthom
mikroskopijom. Uredaj posjeduje kameru, kao i
racunar sa specijalizovanim softverom

:)ostoji mogucnost koriSéenja uredaja za

naucno-istrazivacke i obrazovne svrhe
iz razli¢itih oblasti poljoprivrede i srodnih
naucnih polja.
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Sistem za A Y » 2P
odredivanje s~ —
proteina

4 it
Velp Scientifica (Model digestacione
jedinice - DK 20, Model destilacione
jedinice - UDK 159)

Sistem za odredivanje proteina - Kjeldahl metoda, Velp Scientifica (Model digestacione
jedinice - DK 20, Model destilacione jedinice - UDK 159)

Sistem se sastoji od: Digestione jedinice koja sadrZi 20 mjesta za kolbe. Uz jedinicu dolazi sva prateca
oprema za manipulaciju sa kolbama. Destilaciona jedinice je automatska i omogucuje izbor razlic¢itih

destilacionih vremena i protoka pare. Omogucuje automatsko titriranje. Sistem posjeduje Pumpu i
Scruber.

:)omoc'u sistema moguce je odredivanje sadrzaja azota (proteina) u razli¢itim vrstama uzoraka.
Sistem se moze koristiti u obrazovnim, nau¢nim i stru¢nim aktivnostima iz vise oblasti
poljoprivrede, kao i srodnih oblasti.




Gerhardt /
840450 SX 414

Automatski sistem za
brzu ekstrakciju masti -
SOXTHERM, Gerhardt /
840450S5X 414

Automatski sistem sluzi za
brzu ekstrakciju. Uredaj
ima Cetiri mjesta za kolbe.
Uredaj ima racunar sa
specijalizovanim softverom
za upravljanje sistemom.
Potrosnja vode za

hladenje priblizno 31/min.
Maksimalna temperatura
300°C

oristi se za odredivanje
masti u razlicitim
uzorcima. Sistem se moze
koristiti u obrazovnim,
naucnim i stru¢nim
aktivnostima iz viSe oblasti
poljoprivrede, kao i srodnih
oblasti.




Klima komore za rast, Binder/KBW 240 E5.1, M.R.C./LE-539

Opremljene sa sistemima za regulaciju meteoroloskih i svjetlosnih uslova. Posjeduju programatore.

Za Binder/KBW 240 E5.1: Temperaturni opseg od 0 do 70°C, Nominalna snaga 1,4 KW, Ventilator

sa podesivom brzinom, Posjeduje digitalni programator. Za M.R.C./LE-539: Zapremina 487 litara,
Temperaturni opseg od 0 do 60°C, Osvjetljenje: 9 lampi x 20 W, Podesavanje vremena osvjetljenja: od

10 min do 24 sata.
ogucénost koriséenja za razli¢itie oglede u obrazovne, naucne i stru¢ne svrhe iz vise oblasti
biljne proizvodnje. Koristi se za vjeZbe iz fiziologije bilja, ratarstva, povrtarstva, krmnog bilja i
sli¢no (ispitivanje klijavosti sjemena trava, Zitarica i ostalog bilja).

:mr'ﬂnnnm i:,a i

Blnder/KBW 240 E5 1,
M.R.C./LE -539




Stereo mikroskopi i lupe,
Leica/EZ4/EZ4 HD

U redaji se mogu koristiti za obrazovne

svrhe u vise oblasti poljoprivrede. Pogodni
su za posmatranje bioloskih, entomoloskih,
fitopatoloskih i drugih preparata. Mogu se
koristiti npr. za posmatranje privremenih

i trajnih entomoloskih preparata, direktno
snimanje insekatskih vrsta manjih dimenzija,
posmatranje privremenih i trajnih fitopatoloskih
preparata i sl..

POLARIMETAR - Uredaj za odredivanje
skroba po Eversu, Nahita/
ZUZI 404 Y 404-LED

Uredaj se sastoji iz cetiri dijela: okulara za
podesavanje dioptrije, dva bocna Cetverostruka
stakla za lakSe ocitanje skale, kosog postolja za
cijev promjera do 220 mm i dugotrajne stedljive
led diode talasne duZine 589,3 nanometra.

olarimetar sluzi za mjerenje polarizacije
svjetlosti u opticki aktivnim uzorcima.
Uredaj se koristi za odredivanje skroba u
biljnom materijalu i ima Siroku primjenu u
poljoprivredi i prehrambenoj industriji.
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LEICA/EZ4/
EZ4 HD

Zoom 4,4:1, okular 10x/20, raspon
uvecanja 8x do 35x. Uredaji su sa i bez
digitalne kamere. Uredaji sa digitalnom
kamerom imaju port za memorijsku
karticu, kao i druge portove za
povezivanje na monitor.

. NAHITA/ ZUZI
404 Y 404-LED
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~ ' “AVL Dyno Perform

.SAOBRACAJNI 8 160 kW
FAKULTET -
LABORATORIJA ZA
ISPITIVANJE MOTORA

Dinamometar “AVL Dyno Perform
160 kW”, Austrija

U laboratoriji se vrsi izvodenje
testova izdrzZljivosti motora do
maksimalne snage od 85% i
provodenje testa izdrZljivosti u
brzim i ponovljenim varijantama
opterecenja do 75% maksimalne
snage.

Ispitivanja se vrSe u statickom

i dinamickom reZzimu rada
benzinskih, dizel i hibridnih
motora sljedec¢ih parametara:
snaga motora, moment motora,
mjerenje istrosenosti klipova

i cilindara kod motora u fazi
razvoja, motora koji ulaze u
proizvodni proces, kao i kod
postojecih motora, mjerenje
kolicine prolaza gasova pored
klipnih prstenova, pritisak
kompresije u cilindrima, pritisak
u usisnoj grani za vazduh
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od -1 do 2,5 bara, pritisak izduvne emisije u izduvnhom sistemu, pritisak ulja

u motoru do 10 bara, mjerenje pritiska i potrosnje goriva u raznim reZimima

rada motora, temperatura ulja u karteru, temperatura usisne grane za vazduh,
temperatura u cilindrima motora, temperatura rashladne tecnosti motora,
temperatura na dolaznom i odlaznom vodu interkulera, temperatura cijevi za

gorivo, zapreminski protok usisanog vazduha, opacitivnost izduvnih gasova motora
kod prototipske proizvodnje, remontovanih i novih motora, ispitivanje izduvne emisije
razlicitih komponenti izduvnih gasova u nepreradenim izduvnim gasovima motora,
enkodersko mjerenje ugla zakretaja na koljenastom vratilu, broj obrtaja motora.

Za upravljanje i vizuelizaciju ispitivanih podataka koristi se licencirani softver ,AVL Puma’,
LAVL Indicom"“ i raspolazemo i licenciranim softverom ,AVL Concerto".

laboratoriji se ispituju motori u fazi razvoja, novi i generalno remontovani benzinski, dizel
i hibridni motori do 160 kW snage i obrtnog momenta do 400 Nm.




Spektrometrijski analizator izduvne emisije “AVL SESAM IFT 60", Austrija

Laboratorija je opremljena visoko preciznim spektrometrom “AVL Sesam iFT 60” koji mjeri koncentraciju
32 komponente izduvnih gasova na molekularnom nivou. Da bi se dobila velika mjerna ponovljivost
analize izduvnih gasova spektrometar je opremljen sistemom za ¢iSéenje mjernih sondi tecnim azotom.
U svrhu dobijanja preciznih mjernih rezultata izmedu spektrometra i mjerne tacke povezan je "AVL
Prefilter” koji ima funkciju precisS¢avanja Cesticne emisije izduvnih gasova i zagrijavanje mjernih sondi.

Spektrometar “AVL Sesam iFT 60” mjeri koncentraciju sljedecih komponenti u izduvnim gasovima:
uglien monoksid CO, ugljen dioksid CO2, voda H20O, azot monoksid NO, azot dioksid NO2, ukupno
azotnih oksida NOx, azot suboksid N20O, amonijak NH3, metan CH4, acetilen C2H2, etilen C2H4, etan
C2H6, propan C3H8, propilen C3H6, butadien C4Hé, etanol C2H50H, metanol CH30OH, acetaldehid
CH3CHO, formaldehid HCHO, mravlja kiselina HCOOH, sumpor dioksid SO2, iso-pentan IC5, n-pentan
NC5, n-oktan NC8, izocijanska kiselina HNCO, vodonik cijanid HCN, karbonil sulfid COS, aromati¢ni
ugljovodonici AHC, ugljovodonici dizel HCD, ugljovodonici benzin HCG, ugljovodonici etanol HCE,
nemetanski ugljovodonici NM.
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oristi se za utvrdivanje

koncentracije hemijskih
jedinjenja u izduvnoj emisiji
motornog vozila.

Dvostubna dizalica ,Maha
ECON Il 4t”, Austrija

Dvostubna dizalica sa dva
motora po 3 kW sa elektronskom
vezom izmedu stubova i
asimetri¢no postavljenim
ramenima dizalice i termicki
obradenim navojnim vretenom
koristi se u pripremi testnih
jedinica u laboratorijama za
ispitivanje motornih vozila

i motora sa unutrasnjim
sagorijevanjem.

Nosivost 4000 kg, visina
podizanja 2 m, vrijeme
podizanja/spustanja 40 s,

ugao obrtanja nosaca vozila
180°, duzina nosaca kratki/
dugi teleskopski 660-1260 mm,
visoka sigurnost bravljenja u
zadatom polozaju, Sirina prolaza
za vozilo 2,46 m, snaga 2x3 KW.




LABORATORIJA

ZA ISPITIVANJE
MOTORNIH VOZILA
- SAOBRACAIJNI
FAKULTET

Sasijski dinamometar “AVL
Chassis Dyno 160 kW 4WD MiM”,
Austrija

Sistem Sasijskog dinamometra
(platforma za ispitivanje motornih
vozila) koristi se u sljedecim
modovima rada: simulacija putnog
opterecenja, kontrola brzine,
vucna sila motornog vozila, mod
ubrzanja.

Uredaj je specificno dizajniran
i namijenjen za ispitivanje
motornih vozila u raznim
uslovima putnog opterecenja
pri razli¢itim brzinama kretanja
(od 0 do 200 km/h), precizno
mijeri: brzinu i ubrzanje vozila,
vucnu silu vozila, snagu
motora, izduvnu emisiju vozila,
upravljivost vozila, potrosnju
goriva, amortizovanost vozila,
otpor kotrljanja vozila.
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Princip mjerenja se
zasniva na ubrzanju
inercijskih masa valjaka.
Odredivanjem promjene
ugaone brzine valjaka
jednoznacno se odreduje
snaga motora ha
pogonskim tockovima.

U proracun je ukljucen
korekcijski faktor koji u
obzir uzima temperaturu
vazduha i vazdusni
pritisak, tako da se dobijaju
tacni podaci ispitivanja
koji se smatraju fizicki
relevantnim bez obzira na
vremenske uslove.

Da bi se dobili tacni
rezultati mjerenja vucnih
karakteristika vozila u
mjerni sistem je integrisana
funkcija provodenja
“coastdown” testa, koji
sluZi da se dobije sto
preciznija aproksimacija
dinamickih parametara
vozila i odredivanje otpora
kotrljanja vozila.



Pored otpora kotrljanja sistem mijeri i gubitke snage u transmisiji da bi izmjerio taénu snagu na zamajcu
motora.

Sasijski dinamometar je opremljen uredajem za automatsko centriranje tockova vozila i uredajem za
automatsku promjenu meduosovinskog rastojanja. Da bi se omogucilo hladenje motora testnog vozila
na Sasijski dinamometar ,AVL Chassis Dyno 160 kW 4WD MiM* integrisan je ventilator Ciji zapreminski
protok iznosi 26500 m3/h.
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Za podesavanje testnih parametara sasijskog dinamometra koristi se licencirani softver ,AVL Veacon®, a
za vizuelizaciju mjernih rezultata koristi se softver ,AVL Power Measurement®.

AV

Sasijski dinamometar se koristi za mjerenje vucnih karakteristika vozila sa pogonom na prednjoj i
zadnjoj osovini i pogonom na sva Cetiri tocka, namijenjen je za zakonodavne procedure kontrole

kvaliteta u eksploataciji vozila i istrazivanja kod dizajna vozila.




| .
TOC-LcaTN-L, TEHNOLOSKI FAKULTET

Shimadzu Corporation

- LABORATORIJA ZA
HEMIJSKO PROCESNO
INZENJERSTVO

Uredaj za odredivanje ukupnog
organskog ugljenika i ukupnog azota -
s’ 00235 a TOC-L ca TN-L, Shimadzu Corporation,

¥ Japan

Uredaj se sastoji od glavne jedinice koja sluZi
za odredivanje ukupnog organskog ugljenika
i dodatne jedinice koja sluzi za odredivanje
ukupnog azota. Glavna i dodatna jedinica

su povezane neposredno i funkcionisu
pomocu softverskog paketa koji je integralni
dio glavne jedinice. Svi parametri analize se
putem softverskog paketa mogu podesavati
neposredno, a takode, uredaj se moze
povezati i sa racunarom, pa da se Citav
proces analize moZe kontrolisano voditi preko
racunara.

J redaj se koristi za odredivanje ukupnog
organskog ugljenika, ukupnog
neorganskog i ukupnog ugljenika, kao i za
odredivanje ukupnog azota. Primjenjuje se u
analizama voda, minerala, zatim u analizama
hrane, kao i u analizama sirovina koje se
koriste u pripremi hrane.




Uredaj za odredivanje azota po Kjeldalu DK-6,
VELP SCIENTIFICA, Italija

Uredaj se sastoji iz Cetiri jedinice: Jedinica za spaljivanje (termoreaktor), skruber za
precis¢avanje, pumpa za aspiraciju isparenja i destilaciona jedinica. Jedinica za spaljivanje
se sastoji od okvira za Sest kiveta po 300 ml i sistemom za odvodenje gasova, radna
temperatura jedinice je u intervalu od 100 °C do 300 °C. Odredivanje azota je moguce u
rasponu od 0.1-200 mg/I.

<oristi se za odredivanje sadrzaja ukupnog azota, odnosno proteina u uzorcima vode,
zemljista, zivotnih namirnica biljnog i Zivotinjskog porijekla, sto¢ne hrane, hemikalijama.

.

DK-6, VELP SCIENTIFICA




Spektrofotometar, UV-1800 SHIMADZU, Shimadzu Corporation, Japan

UV-1800 spektrofotometar posjeduje LCD ekran za prikaz fotometrijskih rezultata, veoma je
jednostavan za upotrebu, a radi u intervalu talasnih duzina od 190 nm do 1100 nm. MoZe da radi
neposredno sa unoSenjem ulaznih podataka direktno na aparatu, takode, moZe da se poveze i sa
racunarom, pa da se upravlja radom ovog aparata putem racunara uz odgovarajuci softverski paket koji
posjeduje. Ovaj instrument je idealan za mjerenja u vidljivom i ultraljubi¢astom podrucju talasnih duzina
elektromagnetskog spektra.

V-1800 spektrofotometar je dvozrac¢ni spektrofotometar opste namjene, napravljen da bi se
zadovoljile potrebe za razna ispitivanja. Idealan je za razlicite primjene, kao Sto su u: hemijskoj,
biohemijskoj, petrohemijskoj, te u laboratoriji za zastitu Zivotne sredine, zatim u analizi hrane i pi¢a,
vode i otpadne vode, kao i drugih podrucja kontrole kvalitete i istraZivanja.

UV-1800 SHIMADZU,
Shimadzu Corporation




Ciklicna komora za koroziona ispitivanja, SF-960-CCT

Komore za ispitivanje korozije SILVERFOG su dizajnirane da zadovolje zahtjeve svih glavnih
medunarodnih testova standardnih korozionih ispitivanja. Komora je izradena koris¢enjem kvalitetnih
materijala koji obezbjeduju visoko pouzdan i robustan sistem. Integralni dio ove komore je i softver kojim

se vrsi podesavanje parametara neposredno na uredaju.

glavnom se koristi za odredivanje korozione postojanosti ispitivanih materijala i odredivanje
parametara bitnih za koroziju, a to za sobom povlaci i veliku primjenu ovog aparata u nauc¢no-
istrazivackom radu, ispitivanjima u industriji.

SF-960-CCT




Echo PM 2 line, TCR
TEGORA

Ambijentalni uzorkivac
vazduha (prasine, aerosola),
Echo PM 2 line, TCR TEGORA
Italija

Ambijentalni uzorkivac
vazduha posjeduje dva kanala
za simultano uzorkovanje,
tako da istovremeno moZze da
se vrsi mjerenje koncentracije
ukupnih lebdecih éestica (ULC)
precnika manjih od 10 um i

5 um, PM 10 i PM 5. Takode,
istovremeno prati i memoriSe
5 klju¢nih parametara
neophodnih za dalja

mjerenja u odredivanju
kvaliteta vazduha.

glavnom se koristi

za odredivanje gore
navedenih PM10 i PM5,

kao i temperature, pritiska,
protoka, vlaznosti vazduha i
opterecenja filtera. Na osnovu
navedenog, veliku primjenu

je nasao u istraZivanjima u
vezi sa kvalitetom vazduha,

tj. kvalitetom Zivotne sredine,
kao i sa uslovima koji vladaju u
radnim sredinama.




Potenciostat/galvanostat sa softverom, Potentiostat/Galvanostat ZRA Reference 600,
Gamry Instruments, SAD
Aparat najsavremenijih karakteristika koji u sklopu, osim radne jedinice, sadrZi i najbolji softverski
paket u oblastima definisanosti rada ovog aparata. Sadrzi, takode, i set elektroda (radna, pomocna i
kontraelektroda) koje sluze za obavljanje ispitivanja.
parat se koristi u najsavremenijim fizicko-hemijskim ispitivanjima kao i u najsavremenijim
korozionim ispitivanjima, te kao takav je veoma Siroko primijenjen kako u nau¢no-istrazivackom
radu, tako i u istrazivanjima u industriji, zastiti materijala.

Potentiostat/Galva-
nostat ZRA Refer-
ence 600, Gamry
Instruments




LABORATORIJA ZA PREHRAMBENU TEHNOLOGUJU -
TEHNOLOSKI FAKULTET

Visokopritisni tecni hromatograf, Agilent 1260 Infinity Quaternary LC Agilent Technologies,
SAD

Uredaj se sastoji od viSe radnih podjedinica: kvaternarne pumpe sa degazerom, sistema sa
mogucnoséu mijesanja 4 rastvaraca, autosemplera sa 100 mjesta za uzorke, termostata, UV-VIS
spektrofotometrijskog detektora i spektrofluorometrijskog detektora. Sve podjedinice su povezane sa
racunarom, kojim se putem programskog paketa ChemStation mogu podesavati svi

parametri analize.

J redaj se koristi za razdvajanje, identifikaciju i kvantifikaciju neisparljivih komponenata cija se
prisutnost moze zabiljeziti primjenom UV-VIS ili FLD detektora. Primjenjuje se u analizi proteina,
organskih kiselina, flavonoida, polifenola, secera, vitamina, te mikotoksina u uzorcima hrane i sirovina
koje se koriste u pripremi hrane.

Kapilarna elektroforeza sa UV-VIS i masenim detektorom Agilent 7100 CE/MS System
Agilent Technologies, Capillatory Elektropharesis System, SAD

Sistem se sastoji od jedinice za elektroforetsko razdvajanje, UV-VIS detektora, autosemplera sa 50
mjesta za viale, generatora azota, vakuum pumpe i masenog detektora. Temperatura kasete

sa kapilarom se moZe podesiti od 15 do 60 °C. Pritisak ispiranja kao i pritisak u vialama moZe

biti do 12 Bar.

Agilent 1260 Infinity
Quaternary LC Agilent
Technologies




Napon elektroda je moguce varirati od -30 do +30 kV. Preko ChemStation i MassHunter softvera
moguce je kontrolisati parametre analize kao i obradivati dobijene podatke.

U redaj se moze koristiti za odredivanje razlicitih jedinjenja u slozenim matriksima uzorka. Naj¢esce
se koristi za razdvajanje proteina, razli¢ite separacije DNK i fragmenata nukleinskih kiselina.

Gasni hromatograf sa FID i ECD detektorima, Gas Chromatograph Agilent 7820 GC System,
Agilent Technologies, SAD

Agilent 7100 CE/MS System
Agilent Technologies, Capillatory
Elektropharesis System

GAS CHROMATOGRAPH
AGILENT 7820 GC SYSTEM

Uredaj se sastoji od glavne jedinice u kojoj se nalazi pec sa
temperaturnim rasponom od +30 do 450 °C, auto injektora,
autosamplera sa 16 mjesta za viale, FID i ECD detektora.
Sistem je spojen sa izvorima vodonika, azota i vazduha.
Upravljanje cijelim sistemom vrsi se pomocu ra¢unara putem
specijalnog programa.




redaj se koristi za razdvajanje, identifikaciju i kvantifikaciju organskih jedinjenja Cija se prisutnost
mozZe zabiljeziti primjenom FID ili ECD detektora. Najcesce se koristi za odredivanje pesticida u
hrani.

Gasni hromatograf sa masenim detektorom Agilent 5977 GC/MSD System, Agilent
Technologies, SAD

Uredaj se sastoji od peci sa temperaturnim rasponom od +30 do 450 °C, auto injektora, autosamplera
sa 50 mjesta za viale, vakuum pumpe i masenog detektora. Kvadrupol ima mogucnost grijanja do 200°C
bez smanjenja preciznosti. Upravljanje cijelim sistemom vrsi se pomocu racunara putem programa MSD
ChemStation.

Gasno maseni hromatograf se koristi za razdvajanje i detekciju velikog broja lako isparljivih
organskih jedinjenja, koja se bez degradacije mogu prevesti u gasovito stanje.

IR spektrometar sa Furijeovim transformacijama Agilent Cary 630 FTIR Spectrometer,
Agilent Technologies, SAD

Uredaj posjeduje ATR dodatak sa dijamantskom reflektivnom povrsinom precnika 1mm, sa kojim se
mogu analizirati ¢vrsti, tecni, praskasti i uzorci u obliku gela. Mogu se analizirati uzorci sa pH izmedu 1 i
14. Nije potrebna nikakva priprema uzoraka a sama analiza je veoma brza.

Koristi se za kvalitativno analiziranje ogromnog broja razlic¢itih
uzoraka.

Agilent Cary 630 FTIR
Spectrometer, Agilent
. Technologies

Agilent 5977 GC/
MSD System, Agilent
Technologies




Indukovano kuplovana plazma Agilent 5100 ICP-OES, Agilent Technologies, SAD

Uredaj putem induktivno spregnute plazme pobuduje atome uzorka, koji emituju elektromagnetno
zracenje sa talasnim duZinama specifichim za pojedinacne elemente. Detektor moze registrovati spektar
u radijalnom i aksijalnom pravcu u odnosu na mlaz plazme. Uredaj ima niske granice detekcije i vrlo
veliku preciznost mjerenja uz vrlo kratko vrijeme analize. Prednost ove metode je sto je kod nje uticaj
matriksa vrlo mali, pa je pogodna za analizu uzoraka sloZenih matriksa.

Aparat ima Siroku primjenu u analizi raznih uzoraka vode, tla, bioloSkih uzoraka, hrane i pic¢a. U
istom uzorku se moze odrediti do 70 elemenata, medu kojima su i teski metali.

o

Agilent 5100 ICP-OES, Agilent
Technologies




Teksturometar, TA.XT plus, Stable Micro Systems, Velika Britanija

Maksimalna sila kojom uredaj moZe djelovati je 50 kg dok je sila osjetljivosti 0,1 g. Aparat sadrZi

radnu platformu i sljedecée dodatke: Kramer shear cell HDP /KS5, Blade set (reverzibilan noz, Warner
Bratzler set), Meullenet-Ovens Razor Shear Blade, Spaghetti Flexure Rig, Fracture Wedge Set, Backward
Extrusion Rig, Multiple Penetration Probe, Bread Squeeze Rig, compresion plates SMS P/36R, cilindricne
sonde P/25, P/2N, P/0,5R i P/5.

J redaj sluZi za mjerenje parametara teksture razli¢itih prehrambenih proizvoda. Mogu se
odredivati razliciti parametri kao Sto su: tvrdoca, kohezivnost, elasti¢énost, adhezivnost itd.

Svjetlosni mikroskop DM 6000 M, Leica Microsystems, Njemacka

Uredaj ima mogucnost uvecanja do 1000 puta, motorizovano fokusiranje i softversko podesSavanje
osvjetljenja, kontrasta i intenziteta boje. Mikroskop posjeduje digitalnu kameru za snimanje fotografija
visokog kvaliteta.

Koristi se za mikroskopiranje bioloskih preparata kao i
preparata hrane.

DM 6000 M, Leica
Microsystems

TA.XT plus, Stable
Micro Systems




Farinograf, Farinograf E, Brabender, Njemacka

Uredaj se sastoji od glavne jedinice u kojoj se nalazi dinamometar, mjernog miksera, termostata i
birete za dodavanje vode. Dinamometar omogucava podesavanje brzine miksera od O do 200 obrtaja
u minutu. Uredaj je povezan sa racunarom, kojim se putem Farinograph softvera mogu podesavati svi
parametri analize i racunati parametri sa dobijenog dijagrama.

[ arinograf se najcescée koristi za mjerenje osobina brasna pri mjesSenju. Mogu se ispitivati reoloske
osobine raznih vrsta brasna ali i drugih proizvoda kao $to su: sir, cokolada, masti i sli¢cno.

Farinograf E, Brabender < / { 'I
i
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Ekstenzograf Ekstenzograf E, Brabender, Njemacka

Aparat Cine okruzitelj, valjak za oblikovanje vekne, tri komore za odlezavanije, jedinica za razvlacenje i
termostat. Moguce je istovremeno raditi analizu za tri uzorka. Sila koja je potrebna za razvlacenje tijesta
se biljeZi na racunaru putem Extensograph programa.

Koristi se za odredivanje otpora razvlacenju i rastegljivosti tijesta koji karakterisu kvalitet brasna,
odnosno osobine tijesta prilikom obrade i pec¢enja.

Amilograf Amilograf E, Brabender, Njemacka

Uredaj se sastoji od mjernog suda, mjerne glave na kojoj se nalazi senzor za temperaturu i kucista sa
motorom. Uredaj grije suspenziju brasna i vode, brzinom od 0,1 do 3°C/min, pri konstantnoj brzini
rotiranja posude od 75 obrtaja po minutu.

Ekstenzograf E,

Amilograf E,
Brabender

Brabender
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milograf daje procjenu o kvalitetu brasna i pogodnostima brasna za razlicite primjene, podatke
o pecivim karakteristikama brasna (Zelatinizacija skroba i aktivnost enzima), procjenu specijalnih
vrsta brasna, te pruza pomoc pri kontroli dodatka enzima u postupku proizvodnje pekarskih
proizvoda.
Spektrofotometar za odredivanje boje Spectrophotometar CM-5, Konica Minolta, Japan

Aparat moZe snimati uzorke u ¢vrstom, teCcnom i praskastom stanju. Posjeduje dva izvora svjetlosti sa
mogucénoscéu biranja izmedu trinaest razli¢itih modova. Detektor moze snimati pod uglovima od 2°i 10°.
Spektrofotometar je spojen sa racunarom, pa je preko programa SpectraMagic NX moguce obradivanje

dobijenih rezultata.
oristi se za snimanje boje svih vrsta prehrambenih proizvoda, sirovina i
drugih vrsta uzoraka.

Poluindustrijsko postrojenje za preradu mesa

U poluindustrijskom postrojenju za preradu mesa moguce je izvodenje vecine tehnoloskih operacija
karakteristicnih za savremene industrijske preradivacke kapacitete. Pocevsi od operacija rasijecanija,
oblikovanja i salamurenja mesa, postrojenje posjeduje i odgovarajuce uredaje malog kapaciteta za
usithjavanje, mijesanje, injektiranje salamure i punjenje kobasica i konzervi

Spectrophotometar
CM -5, Konica Minolta




ostrojenje omogucava

kvalitetno izvodenje nastave
kroz praktic¢an rad studenata
prvog ciklusa, kao i savremen
naucno-istrazivacki rad u oblasti
tehnologije mesa.

Poluindustrijsko
postrojenje za toplotnu
obradu hrane

Postrojenje sadrzi uredaje za
hladenje, zamrzavanje i duboko
zamrzavanje hrane. Pored
hladnog bloka u postrojenju
se nalaze i gasne i elektricne
peci, rostilj, friteza, komora za
barenje i dimljenje, komora
za zrenje proizvoda od mesa,
autoklav i susara. Pored
opreme za toplotnu obradu,
postrojenje posjeduje dvije
masine za vakuum pakovanje
hrane.

postrojenju se izvodi
nastava kroz prakti¢an
rad studenata prvog ciklusa,
kao i nauc¢no-istrazivacki
rad u oblasti konzervisanja
hrane.
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Poluindustrijsko
postrojenje za toplotnu
obradu hrane




Poluindustrijsko postrojenje za preradu zita i brasna

U poluindustrijskom postrojenju za preradu Zita i brasna moguce je izvodenje vecine tehnoloskih
operacija karakteristicnih za savremene preradivacke kapacitete. Postrojenje posjeduje odgovarajuce
uredaje za sortiranje zrna, mljevenje zrna, zamjes tijesta, obradu tijesta, oblikovanje tijesta, fermentaciju

i pecenje.

:)ostrojenje omogucava kvalitetno izvodenje nastave kroz prakti¢an rad studenata prvog ciklusa,
kao i savremen nauc¢no-istrazivacki rad u oblasti tehnologije zZita i brasna.

Poluindustrijsko
postrojenje za preradu [
zita i brasna




LABORATORIJA ZA PROCESNO INZENJERSTVO -
TEHNOLOSKI FAKULTET

Instrument za analizu veli¢ine Cestica primjenom laserske difrakcije, Mastersizer 3000E,
Malvern Panalytical Ltd., Velika Britanija

Uredaj se koristi za odredivanje raspodjele velicine Cestica primjenom laserske difrakcije. Osnovni
elementi uredaja su: hidro jedinica (Hydro EV) opremljena mjesalicom kako bi se postigla dobra disperzija
analiziranih Cestica u odgovarajuc¢em disperzantu, set fokalnih sociva i laser generator. Rad uredaja je
podrzZan odgovaraju¢im Malvern-ovim softverom. Opseg veli¢ina Cestica koje uredaj analizira je od 0,1-
1000 um.

J redaj se koristi za granulometrijsku analizu razli¢itih uzoraka organskog i
neorganskog porijekla.

Hidrauli¢ni sto (F1-10), Hydraulic bench F1-10, Armfield Limited, Bridge House, Engleska

Hidraulicni sto predstavlja osnovu za rad sa svim modulima koji se odnose na deo Armfield-ove opreme
za mehaniku fluida. Zapremina rezervoara stola je 1,5 m3, visina stola je 1 m, duZina 1,13 m, a sirina

0,73 m. Sto sadrzi centrifugalnu pumpu ¢iji je maksimalni protok 1,35 I/s.

Hidrauli¢ni sto se koristi kao osnova za rad svih Armfield-ovih modula za mehaniku fluida.

Mastersizer 3000E,
Malvern Panalytical Ltd




Demonstrator

Bernulijeve

teoreme (F1-15)

Bernoulli’s Theorem

Demonstration F1-

15, Armfield Limited,

Bridge House, ]
Engleska -

Test sekcija ove Hydraulic bench F1-

aparature se sastoji ' 10, Armfield Limited
od klasi¢ne Venturi Bri,d B et ’

cijevi od cCistog akrila.

Piezometri koji se nalaze

iznad Venturi cijevi -
spojeni su silikonskim

cjev€icama sa pojedinim Bernoulli’s Theorem
tackama na cijevi i sluze : Demonstration F1-15, Armfield
za odredivanje statickih Limited, Bridge House

pritisaka. Ukupni :
pritisak u sistemu se e
odreduje sondom koja i
se nalazi na desnoj
strani Venturi cijevi.
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Voda u uredaj dolazi pomocu konektora za crijevo, a protok vode je kontrolisan ventilom na izlazu iz
sekcije za analizu. Visina uredaja je 0,60 m, Sirina 0,55 m.

Demonstrator (F1-15) se koristi za direktno mjerenje statickog i ukupnog pritiska duz Venturi
cijevi za razliCite protoke fluida.

Demonstrator isticanja mlaza kroz otvor i demonstrator profila mlaznice (F1-17), Orrifice
and Free Jet Flow (F1-17), Armfield Limited, Bridge House, Engleska

Aparatura F1-17 se sastoji od rezervoara koji se napaja vodom iz hidraulicnog stola. Na rezervoaru se
nalazi specijalno profilisan otvor koji omoguéava podesSavanje mlaznice. Sa desne strane rezervoara
nalazi se panel sa obiljeZivacima na koji se podesava milimetarski papir, pomocu kojeg se obiljeZavaju
rastojanja pojedinih dijelova mlaza od referentne tacke.

Koristi se za odredivanje koeficijenta brzine za male otvore, koeficijenta praznjenja kroz male
otvore za slucaj razlic¢itih protoka fluida i za poredenje dobijene trajektorije mlaza sa drugim
teorijski poznatim.

Orrifice and Free Jet Flow (F1-
17), Armfield Limited, Bridge
House




Aparatura za odredivanje
gubitaka u cijevima (F1-
18), Energy Losses in Pipes
F1-18, Armfield Limited,
Bridge House, Engleska

Ova aparatura se sastoji

od test cijevi pozicionirane
vertikalno pored uredaja
kroz koju moZze proticati
voda direktno iz hidraulicnog
stola ili iz rezervoara kojim je
aparatura opremljena. Izvori
vode omogucavaju visoke i
niske brzine strujanja vode
koje se mogu kontrolisati
ventilom na izlazu iz

test cijevi. Aparatura je
opremljena i Zivinim i vodenim
manometrima cija je uloga
mjerenje ukupnog pritiska.

paratura se koristi za

odredivanje gubitaka
usljed poduznog trenja u
cjevovodnom sistemu.

Energy Losses in Pipes
F1-18, Armfield Limited,
Bridge House




Demonstrator Osborne-

Reynolds-ovog kriterijuma
(F1-20), Osborne Reynolds F
Demonstrations F1-20, '
Armfield Limited, Bridge i
House, Engleska

Aparatura se se sastoji od
rezervoara koji je povezan
sa test cijevi duZine 700
mm. Aparatura je povezana
sa hidrauli¢nim stolom
pomocu koga se rezervoar
napaja vodom, a praznjenje
rezervoara se vrsi izlaznim
ventilom na aparaturi.
Iznad rezervoara nalazi

se rezervoar za doziranje
marker tecnosti Cija je uloga
da u test cijevi indukuje
reZim strujanja fluida.

Aparatura se koristi za
odredivanje rezima

strujanja fluida za razlicite |
uslove strujanja.

Osborne Reynolds
Demonstrations F1-

/ 20, Armfield Limited,
Bridge House
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US=—= Flow Meter Demonstration
F1-21, Armfield Limited,
Bridge House

Energy Losses in Bends
F1-22, Armfield Limited,
Bridge House

Demonstrator mjerenja
protoka (F1-21), Flow Meter
Demonstration F1-21, Armfield
Limited, Bridge House, Engleska

Aparatura se sastoji od tri vrste
mjeraca protoka (mjeraca sa
prigusnom plocom, Venturi cijevi i
rotametra). Snabdjeva se vodom iz
hidraulicnog stola, na Cijem ventilu se
podesava i protok.

Aparatura se koristi za
poredenje vrijednosti protoka

dobijenih koriséenjem razli¢itih
vrsta mjeraca.

Aparatura za odredivanje
gubitaka u cjevnoj infrastrukturi
(F1-22), Energy Losses in Bends F1-
22, Armfield Limited, Bridge House,
Engleska

Aparatura je osmisljena tako da se
analiziraju odvojeno energetski gubici
u osnovnoj cjevnoj infrastrukturi i to
na mjestima naglog suZenja i naglog
prosirenja, na mjestu koljena i racve.
Drugi dio aparature je predviden za
odredivanje gubitaka u cjevnom vodu
na kome se nalazi ventil.
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Aparatura je opremljena pijezometarskim cijevima i diferencijalnim manometrima. Dijametar osnovne
cijevi je 19,48 mm, a na mjestu prosirenja 26,2 mm.

Aparatura se koristi za odredivanje koeficijenta gubitaka u cijevhom vodu na mjestima mjesnih otpora.

Demonstrator kavitacije (F1-28), Cavitation Demonstration F1-28, Armfield Limited, Bridge
House, Engleska

| Aparatura se sastoji od cirkularne Venturi cijevi, tri Burdonova manometra koji mjere staticki pritisak
kontrolnog ventila na aparaturi.

paratura se koristi za demonstraciju fenomena kavitacije, koji nastaje usljed naglih promjena

brzine strujanja fluida i pritiska u cijevnom vodu. Usljed povecanja brzine strujanja, prema
Bernulijevoj jednacini pritisak pada sve dok se ne dostigne granica koja odgovara naponu pare
te¢nosti koja struji. Pri ovom pritisku dolazi do formiranja mjehurié¢a vodene pare koji snazno
pogadaju elemente u sistemu (propelere, impelere i sl.) i na taj nacin ih unistavaju.
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Cavitation Demonstration
F1-28, Armfield Limited,
Bridge House




Laboratorijski reaktor (F1-
21), Laboratory Reactor, HiTec
Zang GmbH, Njemacka

Laboratorijski reaktor predstavija
poluautomatizovan sistem.
Sastoji se od sistema za grijanje i
hladenje firme Huber. Reaktorska
posuda je opremljena duplim
plastom za grijanje i hladenje,
mjerac¢ima temperature i pH
vrednosti. Takode, u reaktoru se
nalazi propelerska mjesalica. Sud
je spojen sa dvije dozirne posude,
kao i za sistemom za destilaciju.
Procesom rada reaktora upravlja
se softverom. Maksimalni radni
pritisak reaktora je 1,1 bar, a
temperatura 170 °C.

Qeaktor se koristi za izvodenje
osnovnih nekatalitickih i
katalitickih hemijskih reakcija,
kao i reakcijama sinteze novih
proizvoda. Pogodan je za
ispitivanje kinetike velikog broja
reakcija.

Laboratory Reactor,
HiTec Zang GmbH




RAZMJENJIVAC TOPLOTE (F1-21), .
HEAT EXCHANGER, ARMFIELD LIM- ¥

ITED, BRIDGE HOUSE, ENGLESKA

Razmijenijivac toplote, odnosno sekcija
za analizu prenosa toplote sastoji se od
nekoliko podjedinica:

HT-33-Shell & Tube
Heat Exchanger

HT-34-Jacked Vessel with
Coil & Stirrer




HT-35-Cross Flow Heat
Exchange

HT-36-Tubular Heat
Exchanger

HT-37-PLATE HEAT
EXCHANGER

Sistem je opremljen edukativnim softverom
za pracenje i upravljanje radom svih modula
razmjenjivaca toplote.

Koriste se za odredivanje osnovnih parametara
u prenosu toplote, kao i poredenjem ove vrste
uredaja sa uredajima koji se koriste u realnim
industrijskim uslovima.




Ekstrakciona jedinica tecno
- tecno (UOP5MKkII), Heat
Exchanger, Armfield Limited,
Bridge House, Engleska

Tecno - tec¢no ekstrakciona
jedinica sastoji se od kolone
visine 1,6 m, dijametra

50 mm i sacinjena je od
stakla. Kolona je napunjena
Rasigovim prstenovima
promjera 15 mm. Vodena
faza kroz sistem cirkulise

iz 25 litarskog napojnog

i povratnog rezervoara.
Tecnost se transportuje
pumpom Ciji je protok u
opsegu od 50 - 250 ml/min.

_<o|ona se koristi za
izvodenje operacije
ekstrakcije u sistemu tecno
- tecno.
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Heat Exchanger, Armfield
Limited, Bridge House




Apsorpciona jedinica gas-tecno
(UOP7MKkII), Gas Absorption
Column, Armfield Limited, Bridge
House, Engleska

Apsorpciona jedinica sastoji se od
kolone visine 1,4 m, dijametra 80 mm
i podijeliena je u dvije sekcije. Kolona
je napunjena Rasigovim prstenovima
promjera 15 mm. Elektronski senzor
pritiska mjeri pad pritiska duz

kolone. Pumpa za transport tecnosti
omogucava protok u opsegu od

1-10 I/min. Senzori temperature
mjere temperature gasa i tecnosti.
Rad aparature se prati edukativhim
softverom.

_<o|ona se koristi za izvodenje
operacije apsorpcije u sistemu
gas - teCnost.

Gas Absorption

Column, Armfield
Limited, Bridge House
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UNIVERZITETSKI RACUNARSKI CENTAR

(podrska naucno - istrazivackom radu)
Softverska platforma (servisi, aplikacije)

Informacione tehnologije - postavljanje informacionih sistema, razvoj softverskih aplikacija. Osnovu
¢ini informacioni sistem Univerziteta i namijenjen je integraciji podataka sa fakulteta i akademija,
centralizovanom izdavanju diploma i raznih vrsta potvrda i uvjerenja, te analizi rada visokoskolskih
ustanova, kao i podrsci procesima upravljanja na Univerzitetu. Jos neka od softverskih rjesenja
predstavljaju studentski servis Infokiosk, evidencija studentskih uplata, studentska anketa, evidencija
naucno-istrazivackog rada (eNIR).

URCIS omogucava besplatnu registraciju novog poddomena .UES.RS.BA i odrZavanje starog poddomena
.UNSSA.RS.BA za sve organizacione jedinice Univerziteta i za razna univerzitetska udruzenja koja

imaju potrebu za postavljanje internet prezentacije. Hostovane prezentacije su vidljive pod sopstvenim
domenom institucije (npr. www.institucija.ues.rs.ba). Registracija domena i ‘web hosting’ se odnosi i na
sve studente Univerziteta u
Istoénom Sarajevu.
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Obezbjeduje se
prostor na serveru,
pristup sistemskim
aplikacijama koje su
potrebne za realizaciju
web sajta (Joomla,
WordPress, MySQL
itd.), kao i udaljeni
pristup sistemu.

Softverska

platforma

Legenda:

URC - UNIVERZITETSKI RACUNARSKI CENTAR
RKT - REKTORAT

ETF - ELEKTROTEHNICKI FAKULTET

MAF — MASINSKI FAKULTET

POF — POLIOPRIVREDNI FAKULTET

MAK - MUZICKA AKADEMIA

EFP — EKONOMSKI FAKULTET PALE

FFK - FILOZOFSKI FAKULTET

PRF — PRAVNI FAKULTET

DIF — FAKULTET FIZICKOG VASPITANIA | SPORTA

—— LAN
———  SARNET (1 Ghps)

———  Drugi provajderi

MEF = MEDICINSKI FAKULTET
DAK ~ DUHOVNA AKADEMUA

FPM — FAKULTET ZA PROIZVODNJU | MENADZMENT
ALU — AKADEMIJA LIKOVNIH UMJETNOSTI

TFK - TEHNOLOSKI FAKULTET

FPE — FAKULTET POSLOVNE EKONOMIIE

PFB - PEDAGOSKI FAKULTET

EFB - EKONOMSKI FAKULTET BREKO

SAF - SAOBRACAINI FAKULTET

TELRAD SAF

Doboj

3

PFB

£FB @
FPE

Bijeljina

Bréko

INTERNET

5

TFK
Zvornik

5

ALU

FPM
Trebinje

EFP

Lukavica

]
SRR s

PRF DIF DAK
Pale Fota




Neke od aktivnosti koje su obuhvacéene su odrZavanje pune ‘on-line’ funkcionalnosti ‘web’ servera i
vidljivosti prezentacija, monitoring servera i ‘web’ servisa, zastitu servera od potencijalnih napada

hakera, mogucénost udaljenog pristupa serveru radi samostalnog odrZavanja prezentacija kao i redovan
‘backup’ podataka.

<omunikacione tehnologije - postavljanje kompjuterskih mreza, razvoj infrastrukture i korisnickih
servisa zasnovanih na internet tehnologijama. URCIS pruza komunikacione servise i predstavlja
centralno ¢voriste VPN mreZe kojom se povezuju sve organizacione jedinice Univerziteta. Ovaj
sistem zadovoljava visoke standarde bezbjednosti koji omogucava siguran i nekompromitovan
prenos podataka elektronskim putem.

Hardverska platforma (Infrastruktura)

Serverska infrastruktura se bazira na IBM i HP hardverskoj opremi. Trenutno je u upotrebi 12 IBM
servera i 4 HP servera. Za ¢uvanje i backup podataka koristi se IBM storage sistem - SAN.

Hardverska
platforma

(Infrastruktura)
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Osnovu rada hardverske
opreme Cini ESXI rjesenje, uz
Ciju upotrebu je omoguceno
servisiranje veceg broja
virtuelnih servera. Dvije grane
linux distribucija RedHat i
Debian predstavljaju osnovu
virtuelnih servera. Osnovu
mrezne infrastrukture
Univerzitetskog racunarskog
centra Cini 1Gbps simetricni
opticki link putem akademske
mreze Republike Srpske
(Sarnet) kojim su povezane
gotovo sve organizacione
jedinice Univerziteta.

Aktivna komunikaciona
oprema bazira se na Cisco
proizvodima. Koriste se L3
upravljivi switchevi sa SFP
optickim modulima kojima se
ostvaruju velike brzine prenosa
podataka. Za ostvarivanje
VPN sigurne mreze koriste

se Cisco ASA 55xx series
firewalls, kako na centralnoj
lokaciji u Univerzitetskom
racunarskom centru, tako i
na organizacionim jedinicama
Univerziteta.
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Univerzitetski racunarski centar
Isto¢no Sarajevo pruza Sirok
spektar nekomercijalnih usluga
kako studentima tako i svim
zaposlenim na Univerzitetu u
Istocnom Sarajevu.

URCIS pruZa podrsku
korisnicima s ciljem
odrZavanja stalne
operativnosti i funkcionisanja
informacionog sistema
Univerziteta kao i
operativnosti i dostupnosti
servisa kojima je Univerzitet
okrenut ka internetu.

114 |/

Cloud Router ’
Switch

ERSEES-EWG-‘ES-\&HM




CIP - Karasiorusaiuja y mybanKaIuju
HapojHa 1 yHUBep3UTeTCKa 6UOIHOTEKA
Peny6uke Cpricke, Bama Jlyka

378.4:001.891(497.6 Isto¢no Sarajevo)
HAYYHO - uctpakuBauKu MOTEHIIHj TN

Naucno - istrazivacki potencijali Univerziteta u Isto¢nom Sarajevu
/ [glavni urednik Sinisa Berjan ; odgovorni urednik Darko Krtini¢]. -
Isto¢no Novo Sarajevo : Univerzitet u Isto¢nom Sarajevu, 2018 ([s.l.] :
Visia). - 114 ctp. : ilustr. ; 21 x 21 cm
Tiraz 300.

ISBN 978-99976-745-2-4

COBISS.RS-ID 7587096




www.ues.rs.ba




	Akademija likovnih umjetnosti –
	Katedra grafike
	Katedra za vajarstvo – Akademija likovnih umjetnosti

	Elektrotehnički fakultet –
	Laboratorija za automatiku
	Laboratorija za električne mašine – 
Elektrotehnički fakultet
	Laboratorija za embedid sisteme  – Elektrotehnički fakultet 
	Laboratorija za mehatroniku – Elektrotehnički fakultet
	Laboratorija za programabilne logičke 
kontrolere – 
Elektrotehnički fakultet
	Laboratorija za telekomunikacije –  Elektrotehnički fakultet 

	Fakultet za 
proizvodnju i 
menadžment –
	CNC laboratorija 
	Laboratorija za savremenu proizvodnju – Fakultet za proizvodnju i menadžment
	CNC učionica / Mjerna laboratorija – Fakultet za proizvodnju i menadžment
	Mjerna laboratorija – Fakultet za proizvodnju i menadžment

	Mašinski fakultet –
	Laboratorija za CNC mašine, alatke i CIM sisteme  
	Laboratorija za primijenjenu mehaniku i mašinske konstrukcije – Mašinski fakultet
	Laboratorija za zavarivanje i ispitivanje materijala – Mašinski fakultet

	Medicinski 
fakultet –
	Anatomska sala
	Operaciona sala  – Medicinski fakultet
	Centar za biomedicinske nauke  – Medicinski fakultet
	Laboratorija za biohemiju  – Medicinski 
fakultet	




