NASTAVNO – NAUČNOM VIJEĆU 

MEDICINSKOG FAKULTETA U FOČI

Odlukom Nastavno – naučnog vijeća Medicinskog fakulteta u Foči, Univerziteta u Istočnom Sarajevu, broj 01-3-177 od 07.06.2018 godine, imenovana je Komisija za ocjenu i odbranu urađene doktorske disertacije kandidata višeg asistenta dr Mihaela Stanojevića pod naslovom „Ispitivanje vrijednosti retencije kod homologih i heterologih parova konus kruna na implantima“ u sljedećem sastavu:
1. Prof. dr Ljiljana Tihaček - Šojić, uža naučna oblast Stomatologija, Oralna hirurgija i medicina, Stomatološki fakultet Beograd, predsjednik Komisije.

2. Prof. dr Nedeljka Ivković, uža naučna oblast Stomatologija, Oralna hirurgija i medicina, Medicinski fakultet Foča, član Komisije.

3. Prof. dr Asja Čelebić, uža naučna oblast Stomatologija, Oralna hirurgija i medicina, Stomatološki fakultet Zagreb, član Komisije.

4. Doc. dr Irena Mladenović, uža naučna oblast Stomatologija, Oralna hirurgija i medicina, Medicinski fakultet Foča, član Komisije.
Komisija je detaljno pregledala i ocijenila doktorsku disertaciju i o tome podnosi Nastavno-naučnom vijeću Medicinskog fakulteta u Foči, Univerziteta u Istočnom Sarajevu sledeći 




I Z V J E Š T A J
	1. Značaj i doprinos doktorske disertacije sa stanovišta aktuelnog stanja u određenoj naučnoj oblasti

	Bezubost predstavlja značajan oralno-zdravstveni problem kako u svijetu tako i kod nas. Protetska terapija mobilnim zubnim nadokadama sa konus krunama na implantima pruža funkcionalnu i estetsku rehabilitaciju, ali sa druge strane zahtijeva veliku odgovornost kako pacijenata tako i terapeuta. 
Poznavanje principa ostvarivanja retencije konus kruna, načina izrade konusnih sklopova, kao i ponašanja upotrijebljenih gradivnih materijala tokom perioda korištenja, značajno utiče na izbor sklopa konus kruna na implantima. 
Značaj ovog istraživanja je upravo u tome da se utvrdi vrijednost, kao i promjena retencione sile različitih konusnih sklopova u toku perioda korištenja. Pored toga, utvrđena je i mogućnosti korištenja Metode konačnih elemenata za simulaciju promjene retencione sile konus kruna na implantima. 

	2. Ocjena da je urađena doktorska disertacija rezultat originalnog naučnog rada kandidata u odgovarajućoj naučnoj oblasti 

	Urađena doktorska disertacija predstavlja originalno naučno djelo. Ispitivana je promjena retencione sile u toku korištenja kod homologih i heterologih konusnih parova na implantima. 
Za unutrašnju krunu korištena je prefabrikovana konus kruna na implantu (SynCone sistem), a spoljašnje konus krune su izrađene različitim metodama izrade i od različitih gradivnih materijala. 
Ispitivane su vrijednosti retencione sile za pojedine konusne sklopove u simulatoru žvakanja. Izvršena je i uporedna analiza dobijenih retencionih sila kod konusnih sklopova izrađenih od istog gradivnog materijala, ali različitim postupkom izrade, kao i sklopova dobijenih istim postupkom izrade, ali od različitih gradivnih materijala. 
Pored toga, izvršena je analiza retencione sile kod prefabrikovanog konusnog sklopa od titana primjenom Metode konačnih elemenata. Urađena je i uporedna analiza vrijednosti retencione sile, kod prefabrikovanog konusnog sklopa od titana, dobijene u simulatoru žvakanja i primjenom Metode konačnih elemanata.

	3. Pregled ostvarenih rezultata rada kandidata u određenoj naučnoj oblasti

	Kandidat je tokom sprovedenog istraživanja dobio značajne rezultate, od kojih su neki potvrda ranijih istraživanja, dok neki predstavljaju novinu u ispitivanoj oblasti.
Vrijednosti retencione sile konusnih sklopova dobijenih u simulatoru žvakanja

Posmatrajući rezultate dobijene u simulatoru žvakanja primjećuje se različita promjena retencione sile u zavisnosti od vrste materijala i načina izrade spoljašnjh kruna konusnog para. 

Kod spoljašnjih konus kruna izrađenih od legure srebro-paladijuma livenjem zapaža se povećanje retencione sile do vremenskog perioda od godinu dana, a zatim njegov postepen pad do perioda od 10 godina, ali ne ispod 3N, što predstavlja optimalnu retencionu silu po Beckeru. 
Kod spoljašnjih konus kruna izrađenih od legure zlata livenjem vidljiv je postepeni rast retencione sile od početka do kraja ispitivanog vremenskog perioda, ali su vrijednosti stalno ispod 2N, što bi zahtijevalo veći broj konusnih sklopova za preporučenu retencionu silu u okviru mobilnih zubnih nadoknada. 
Spoljašnje konus krune izrađena od titana frezovanjem u zubotehničkoj laboratoriji pokazuju naizmjenično smanjenje i povećanje retencione sile, koja se nalazi u rasponu od 1,5 do 2,5N. 
Prefabrikovane konus krune izrađene od legure zlata pokazuju ravnomjernost retencione sile nakon perioda uhodavanja, tj. nakon prvog mjeseca eksplotacije konusnog para. Vrijednost retencione sile od 120. do 10000. ciklusa se kreće u rasponu od 2,5 do 3N. 
Prefabrikovana konus kruna izrađena od titana pokazuje pad retencione sile do perioda od šest mjeseci od početka simulacije, a zatim ravnomjernost do kraja ispitivanja sa vrijednosti oko 1,5N
Poređenje retencione sile između različitih konusnih sklopova u zavisnosti od materijala i načina izrade spoljašnje krune

Urađeno je poređenje vrijednosti retencione sile kod spoljašnjih krunica izrađenih od srebro-paladijuma i zlata livenjem, jer se radi o istom načinu izrade, a različitim gradivnim materijalima.  Uočeno je da su vrijednosti retencione sile za leguru srebro-paladijuma statistički značajno veće ili postoji granična statistička značajnost u čitavom periodu ispitivanja od 1. do 10.000. ciklusa.

Poređene su vrijednosti retencionih sila kod fabrički izrađenih SynCon kapica od zlata i titana, gdje je isti način izrade, a različiti gradivni materijali dati od proizvođača SynCone sistema. Kod fabrički izrađenih SynCone kapica od titana, postoji pad retencione sile do 500. ciklusa, a nakon toga postojanost sile do kraja ispitivanja. Kod SynCone kapica od zlata uočava se rast retencione sile do 1000. ciklusa, a zatim sila ostaje konstantnih vrijednosti do kraja ispitivanja. Za čitavo vrijeme ispitivanja SynCone kapica od titana pokazuje veće vrijednosti retencione sile.  
U ovoj studiji uočeno je da ručno modelovano i liveno zlato ima malu početnu vrijednosti retencione sile  koja je 2-3 puta manja od retencione sile dobijene kod fabrički izrađenih kapica od zlata. Ta statistički značajna razlika se održava sve do 6000. ciklusa.

U poređenju spoljašnje konus krune izrađene od titana frezovanjem u laboratoriji sa fabrički gotovim spoljašnjim krunama od titana ne postoji statistički značajna razlika u vrijednosti retencione sile od 1. do 10.000. ciklusa. Pri tome dobijene vrijednosti zadovoljavaju preporučene vrijednosti za retenciju kod konus kruna.
Novina u ovom istraživanju je što je po prvi put MKE korišten za analizu habanja, a preko vrijednosti napona. Vrijednost veličine habanja, kod homologih konusnih parova izrađenih od titana po prvi put je izmjerena u ovom istraživanju. Veličina habanja nije mogla biti izmjerena na fizičkom modelu zbog relativno male veličine spoljašnje i unutrašnje krune i zbog nemogućnosti 3D skenera da izmjeri tako male promjene u zapremini unutrašnje krune (0,061 mm³ ili 0,1 % na 100 ciklusa). 3D simulacijom je dobijena i promjena u zapremini krunice sa 56,924 mm³ na 56,863 mm³ što govori da je došlo do habanja krune.   

	4. Ocjenu o ispunjenosti obima i kvaliteta u odnosu na prijavljenu temu (po poglavljima)

	Kandidat je u potpunosti ispoštovao plan i program rada na disertaciji.
Uvod
Kandidat kroz Uvod opisuje tematiku, istorijat, prednosti i nedostatke sklopova dvostrukih kruna, kao i problematiku izbora gradivnih materijala i načine izrade konus kruna.
Ciljevi
Ciljevi istraživanja su jasno postavljeni i usaglašeni sa hipotezom.
Materijal i metod istraživanja
Kandidat je jasno ukazao na naučni metod istraživanja u svom radu, materijal i metode statistike za obradu podataka. Metoda istraživanja se sastojala od dva dijela. U prvom dijelu je korišteno in vitro ispitivanje ponašanja retencione sile konusnih sklopova, izrađenih od različitih gradivnih materijala i načina izrade,u simulatoru žvakanja u periodu od 10 godina korištenja mobilne zubne nadoknade na implantima.
U drugom dijelu istraživanja je korištena Metoda konačnih elemenata. Izvršeno je skeniranje unutrašnje i spoljašnje prefabrikovane konus krune izrađenih od legure titana optičkim mjernim uređajem ATOS (Njemačka). Skeniranje je urađeno u cilju dobijanja neophodne geometrije modela. Nakon toga su prevedeni u softver CATIA v5r21 gde su dalje obrađeni i redizajnirani u cilju dobijanja adekvatnog numeričkog modela za proračun Metodom konačnih elemenata (MKE).
Rezultati
Rezultati su jasno prikazani u vidu slika i grafikona, pravilno su analizirani statističkim metodama obrade podataka, i adekvatno i jasno su interpretirani.
Diskusija
Rezultati istraživanja su poređeni sa istraživanjima u svijetu i kod nas.
Literatura
Najnovije reference, od ukupno 150 iz ove oblasti su unijete u rad i predstavljaju bogatu osnovu za analizu podataka i razumijevanje povezanosti izbora gradivnog materijala i načina izrade na vrijednost retencione sile. Reference su pravilno citirane i u tekstu i u literaturi. Doktorska disertacija je i po obimu i po kvalitetu ispunila ciljeve i zadatke postavljene u prijavi disertacije.


	5. Naučni rezultati doktorske disertacije

	Ova disertacija se temelji na dosadašnjim saznanjima o uticaju izbora gradivnog materijala i načina izrade na retencionu silu kod sklopova konus kruna. Primjenom in vitro istraživanja i korištenjem Metode konačnih elemenata kandidat je ovladao naučnim metodama i svojim radom obezbjedio značajne naučne rezultate. Rezultati ovih istraživanja predstavljaju originalan doprinos nauci i struci i otvaraju puteve, kako za nova istraživanja, tako i za primjenu dobijenih rezultata u odabiru gradivnih materijala i načina izrade konus kuna na implantima za retenciju mobilnih zubnih nadoknada.Ovo istraživanje predstavlja izazov i drugim istraživačima da ponove ovakva istraživanja i potvrde ili opovrgnu ove rezultate.


	6. Primjenjivost i korisnost rezultata u teoriji i praksi

	Predložena studija je obradila jednu od aktuelnih tema u oblasti stomatologije. Aktuelnost samog istraživanja proističe iz činjenice kako nedovoljno poznavanje uticaja odabira gradivnih materijala, kao i različiti načini izrade konusnih sklopova, utiče na retencionu silu. Praćenjem razvoja retencione sile može se odabrati optimalna kombinacija gradivnih materijala i načina izrade za postizanje odgovarajućih vrijednosti retencije konus kuna na implantima. 

	7. Način prezentiranja rezultata naučnoj javnosti

	Dr Mihael Stanojević priprema rezultate svoje doktorske disertacije za objavljivanje u međunarodnim časopisima. Osim toga, radovi će biti prikazani na kongresima i stručnim skupovima iz oblasti stomatologije. 

	8. ZAKLJUČAK I PRIJEDLOG

	Na osnovu detaljne analize završene doktorske disertacije dr Mihaela Stanojevića pod nazivom „Ispitivanje vrijednosti retencije kod homologih i heterologih parova konus kruna na implantima“, Komisija je jednoglasno zaključila da je kandidat izabrao aktuelnu i originalnu temu istraživanja koju je sproveo poštujući sve principe naučnog rada i koristeći savremene metode ispitivanja i analize rezultata. Dobijeni rezultati predstavljaju doprinos savremenoj stomatološkoj nauci, posebno u oblasti stomatološke protetike. Nalazi dobijeni u ovom istraživanju omogućavaju da se bolje sagledaju i kreiraju parametri za odabir gradivnih materijala, kao i načina izrade sklopova konus kruna na implantima. 

Na osnovu navedenog, Komisija sa zadovoljstvom predlaže Naučno-nastavnom vijeću Medicinskog fakulteta u Foči, Univerziteta u Istočnom Sarajevu, da prihvati izvještaj o završenoj doktorskoj disertaciji dr Mihaela Stanojevića i odobri njenu javnu odbranu, kojom će steći zvanje doktora medicinskih nauka.


U Foči, 
Datum  : 
K o m i s i j a 
____________________________________________

Prof. dr Ljiljana Tihaček - Šojić, redovni profesor, Stomatološki fakultet Beograd, predsjednik Komisije
____________________________________________
Prof. dr Nedeljka Ivković, vanredni profesor, Medicinski fakultet Foča, član Komisije
____________________________________________
Prof. dr Asja Čelebić, redovni profesor, 
Stomatološki fakultet Zagreb, član Komisije
____________________________________________
Doc. dr Irena Mladenović, docent, 
Medicinski fakultet Foča, član Komisije.

Izdvojeno mišljenje :

1. _____________________________, u zvanju ______________ (NO __________, UNO ________________________, Univerzitet ________________, Fakultet______________ u _____________, član Komisije;
_______________________________________________________________________
