Одлуком Наставно-научног вијећа Пољопривредног факултета, Универзитета у Источном Сарајеву, број 04-857/18 од 03.07.2018. године, именована је  Комисија за оцјену научне заснованости и пoдобности теме и кандидата за израду докторске дисертације под насловом „Квалитативне и квантитативне особине одабраних генотипова јарог крмног грашка у зависности од прихране и агроеколошких услова гајења“ кандидата мр Игора Ђурђића студента трећег циклуса студија „Управљање прехрамбеним ланцем“ на Пољопривредном факултету у Источном Сарајеву.
1. Др Владета Стевовић, редовни професор, Ратарство-Крмно биље, Агрономски факултет, Чачак, члан; 
2. Др Миломирка Мадић, редовни професор, Генетика и оплемењивање, Агрономски факултет, Чачак, члан; 

3. Др Весна Милић, редовни професор, Ратарство, Пољопривредни факултет, Источно Сарајево, предсједник; 
4. Др Жељко Лакић, доцент, Ратарство, Пољопривредни факултет, Бања Лука, члан и 
5. Др Мирјана Јововић, доцент, Наука о земљишту, Пољопривредни факултет, Источно Сарајево, члан. 
Комисија је прегледала пријаву теме докторске дисертације и о томе подноси  Наставно-научном вијећу Пољопривредног факултета, Универзитета у Источном Сарајеву следећи
И З В Ј Е Ш Т А Ј
О НАУЧНОЈ  ЗАСНОВАНОСТИ И ПОДОБНОСТИ ТЕМЕ И КАНДИДАТА ЗА ИЗРАДУ ДОКТОРСКЕ ДИСЕРТАЦИЈЕ
1.  Биографија и библиографија кандидата
Мр Игор Ђурђић рођен је 19.12.1988. године у Сарајеву. Основно и средње образовање је завршио у Источном Сарајеву. Основни студиј је уписао 2007. године  на Пољопривредном факултету Универзитета у Источном Сарајеву. Завршни рад  под називом: „Утицај неких агротехничких мјера на принос кромпира“ успјешно je одбранио 2012. године. По завршетку основног студија уписао је мастер студиј на истом факултетату. Мастер рад  под називом „Принос и квалитет силокрме хибрида кукуруза“ одбранио 2014. године и стекао звање магистра пољопривреде.

Од 2015. ради на Пољопривредном факултету као виши асистент. Докторски студиј "Управљање прехрамбеним ланцем" уписао школске 2014/15. године на Пољопривредном факултету Универзитета у Источном Сарајеву. Поред наставних активности, кандидат учествује у научно-истраживачком раду. Посебно се истиче учешће у реализацији два пројеката финансирана од стране Министарства науке и технологије  Републике Српске („Значај органске пољопривреде у очувању биодиверзитета руралних подручја“ и „Отпорност домаћих сорти неких ратарских култура на стрес проузрокован сушом“) и Билатерални пројекат са Црном Гором „Диверзификација руралне економије: студија компаративних случајева између Босне и Херцеговине и Црне Горе“. Члан је Организационог одбора међународног научног скупа AgroSym и члан је редакције часописа Agrofor.  За успјех у научно-истраживачком раду, кандидат је добио Плакету Универзитета у Источном Сарајеву за најбољег истраживача у категорији студента трећег циклуса студија у 2016. години.
У периоду до пријаве докторске дисертације објавио је следеће радове:

1. Đurđić I., Govedarica Branka, Beatović D. (2015): The effect of Mannitol and NaCl on soybeans   water stress. In, Book of Proceedings of the IX Conference of Agronomy Students, 26 – 28 August 2015 – Faculty of Agronomy – Čačak, Serbia, pp. 7 – 16.
2. Govedarica Branka, Milic Vesna, Đurđić I., Guja M. (2015): Effect of variety and sizeof plantingnmaterial to potato tubers yield. In, Book of Proceedings Sixth International Scientific Agricultural Symposium “Agrosym 2015”, Jahorina, October 15 - 18, 2015, pp.649-656.
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6. Đurđić I., Govedarica Branka, Jugović M., Stevović V. (2016): Uticaj folijarne primene organskog đubriva “Sinergon 2000” i prihrane mineralnim azotom na prinos i kvalitet silokrme kukuruza. Zbornik radova, XXI Savetovanje o biotehnologiji sa međunarodnim učešćem, Čačak, 11-12.Mart 2016., Vol.21, str. 65-72.
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8. Popović Branka, Drašković G., Marjanović M., Đurđić I., Tanasković Snežana (2016): Population dynamics of potato tuber moth phthorimea operculella in the territory of Cacak, West Serbia.  In. Book of Abstracts, 5th International Symposium on Agricultural sciences “AgroRes 2016” February 29- March 3,2016 Banja Luka, Republic of Srpska.
9. Govedarica Branka, Đurđić I., Jakišić Tanja, Jovović Mirjana, Milić Vesna (2016): Influence of salt and osmotic stress on germination of different domestic  wheat (Triticum aestivum L.) cultivars under laboratory condition. In, Book of Proceedings Seventh International Scientific Agricultural Symposium “Agrosym 2016”, Jahorina, October 06-09, 2016, pp.298-303.

10.  Govedarica Branka, Đurđić I., Ignjić Tatjana, Mitrović Maja, Milić Vesna (2016): Effects of salt and osmotic stress on growth and germination of domestic wheat cultivars  (Triticum aestivum L.). In, Book of Proceedings Seventh International Scientific Agricultural Symposium “Agrosym 2016”, Jahorina, October 06-09, 2016, pp.1192-1200. 
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19.  Đurđić Igor, Jakišić Tanja, Milić Vesna, Govedarica Branka, Jugović M., Spasić Marija (2017): The effect of mineral top-drresing on the yield and proteins contents in some fodder pea v arieties. In, Book Proceedings of the VIII International Agricultural Symposium „AGROSYM 2017“,Jahorina, October 05-08 2017, pp. 105-110.
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2. Оцјена приједлога теме докторске дисeртације
Кандидат мр Игор Ђурђић је у Пријави докторске дисертације предложио детаљан план и програм истраживања, систематизовао домаће и стране литературне податке, поставио радну хипотезу, дефинисао циљ истраживања и очекиване резултате, а у материјалу и методима рада навео детаљан поступак истраживања. Комисија је, у даљем тексту извјештаја, образложила сва поглавља која чине саставни дио пријаве докторске дисертације мр Игора Ђурђића.
У прилогу овог извјештаја налази се:
· Списак референци које се односе на наведену тему, а које је кандидат користио као основу при састављању пријаве докторске дисертације и
· Подаци о члановима Комисије са приложеним референцама које су из
области теме докторске дисертације.
2.1. Предмет и значај истраживања
 Један од основних задатака производње крмног биља је обезбjеђење кабастих и концентрованих хранива богатих биљним протеинима. Гајењем једногодишњих крмних махунарки, попут крмног грашка (Pisum sativum L.) и њиховим коришћењем у исхрани домаћих животиња пружа се једно од најквалитетнијих рјешења за недостатак протеина биљног поријекла у сточарству. Сточни грашак има озиме и јаре форме, може да се гаји као чист усјев или у смјеши са стрним житима и искоришћава се у виду зелене крме, сијена, зеленишног ђубрива, сламе, зрна, силаже и сјенаже. Крмни грашак обухвата велики број агрономских типова који се разликују по боји цвијета, облику и боји зрна и дијелу биљке који се користи. Усљед велике морфолошке варијабилности, агрономска класификација грашка је сложена. У ову сврху треба правилно одредити термин сточни грашак, који подразумијева генотипове који се без обзира на облик, користе у исхрани домаћих животиња, и који обухвата термине крмни и грашак за производњу зрна- протеински грашак, код којих крмни означава генотипове који се косе у фазама пуног цвјетања и образовања првих махуна и користе, углавном, у облику зелене крме, суве материје крме, силаже или сјенаже, док грашак за зрно означава генотипове за производњу зрелог, односно сувог зрна богатог протеинима и са сламом као пратећим производом. Поред тога што се неке сорте сточног грашка, попут новосадске НС-Јуниор, одликују и са 28 % сирових протеина у зрну, једна од највећих предности гајења сточног грашка је и низак садржај антинутритивних материја у зрну, што омогућава да се његово зрно користи у исхрани домаћих животиња непосредно након жетве и без претходне термичке обраде. Разлике у технологији производње грашка за зрно, у поређењу са крмним грашком, условљене су значајним разликама у морфолошкој грађи биљака, које се углавном односе на ђубрење, густину сјетве и заштиту од корова. У поређењу са сортама крмног грашка, грашак за зрно има повећане захтјеве за минералном исхраном. 

Избор одговарајуће сорте за одређено подручје је од изузетног значаја за рентабилност и економичност гајења сваке биљне врсте. Неке сорте дају високе приносе на одређеном локалитету, док у производној пракси често иста сорта не даје увијек високе приносе у различитим условима средине. Један од практичних значајa ове дисертације биће у избору сорти грашка (сорте за производњу крме и сорте за производњу зрна) које у подручју бањалучке регије, односно сарајевско-романијске регије остварују високе и стабилне приносе. Тиме ће се омогућити производња квалитетне сточне хране, која је предуслов унапређења сточарства. Испитивањем различитих сорти грашка и употребе различитих количина минералних ђубрива на различитим локалитетима може да омогући избор одговарајућих сорти за рентабилну производњу сточне хране.
2.2.  Циљ истраживања докторске дисертације 

Прегледом Пријаве докторске дисертације кандидата види се да је основни циљ утврђивање најважнијих квалитативних и квантитативних особина испитиваних генотипова јарог крмног грашка различитог поријекла у производним условима који владају на локалитетима испитивања. У циљу унапређења производње јарог крмног грашка на ораницама у Босни и Херцеговини постављени су конкретни циљеви истраживања:

- огледима у пољским условима и лабораторијским анализама утврдити утицај локалитета и минералне исхране на принос, компоненте приноса и квалитет зрна код сорти  грашка намјењених за зрно и комбиновани начин искоришћавања,

- извођењем пољских огледа и лабораторијским испитвањима утврдити утицај агроеколошких услова и минералне исхране на квалитативне и квантитативне  особине зелене биомасе, сјена и суве материје код сорти грашка намјењених за комбиновани начин искоришћавања,

- утврдити који локалитет је погоднији за производњу сточног грашка и појединих сорти,

- утврдити која је варијанта ђубрења најпогоднија за постизање високих и стабилних приноса квалитетне крме грашка .

2.3. Задатак докторске дисертације
Поред сорте, примјена минералних ђубрив и агроеколошки услови имају одлучујућу улогу у формирању приноса и његовог квалитета. Сорте грашка испољавају високу варијабилност квалитативних и квантитативних особина, тако да већина селекцијских кућа врши циљану селекцију на одређено својство. Задатак ове докторске дисертације је:

·  доћи до сазнања која сорта има највише пожељних особина на испитиваним локалитетима, што ће бити основа за избор сорте, као и препоруку начина њеног коришћења,

· специфичности локалитета имају значајан утицај на вриједности испитиваних особина, тако да ће неке од испитиваних сорти имати пожељне вриједности за једно или више својства на свим локалитетима,

· имајући у виду да пољопривредни произвођачи гаје сточни грашак за различите намјене (за производњу сјемена, зелене биомасе, сијена) посебно ће интересантна бити анализа пожељних вриједности комбинованих сорти грашка, односно сорти које се гаје за производњу зрна али и биомасе. 
2.4. Хипотеза докторске дисертације 

Полазећи од значаја и циља истраживања од испитиваних сорти јарог сточног грашка очекује се постојање значајних разлике у потенцијалу за принос зелене биомасе и сијена, приносу зрна и вриједностима осталих праћених компоненти приноса. Полазна основа је претпоставка да ће примјена минералних ђубрива испољити различит утицај на принос зелене биомасе и сијена и приноса зрна. Сагласно томе, претпоставља се да ће примјењена минерална исхрана утицати на поједине компоненте приноса у различитом обиму, односно довести до повећања приноса зрна код сорти грашка намјењених за зрно и приноса зелене биомасе и сијена код сорти за комбиновани начин искоришћавања.
У овим истрживањима пошло се од предпоставке да ће значајан утицај на принос и квалитет зелене биомасе и сијена, те принос, компоненте приноса и квалитет зрна грашка имати сорта, услови спољне средине и примјене дозе минералних ђубрива. Од сорти јарог сточног грашка очекује се да оне испоље значајне разлике у погодности за гајење у различитим агроеколошким условима, односно претпоставља се да ће на принос испитиваних својстава значајно утицати локалитет гајења и његове специфичности. У вези с тим, сорте јарог сточног грашка које би оствариле најбоље резултате током ових истраживања препоручиле би се за коришћење у чистој сјетви или смјешама са јарим житима, а што би позитивно утицало на унапређење производње кабасте сточне хране на ораницама у Републици Српској.

На основу ових испитивања, сагледаће се квантитативна и квалитативна својства испитиваних сорти јарог сточног грашка, што ће представљати значајан научни и практични допринос унапређењу гајења ове крмне биљне врсте у агроеколошким условима исптиваних локалитета, и сличним агроеколошким условима на другим подручјима Републике Српске.

3. Актуелност и подобност теме докторске дисертације
Комисија је сагласна у оцјени да је кандидат, у својој пријави, пажњу предвиђеног истраживања усмјерио на испитивање квалитативних и квантитативних особина одабраних сорти јарог крмног грашка уз одређивање њихових најпогоднијих начина гајења на локалитетима истраживања уз различите варијанте ђубрења азотом. Чињеница да се оваква истраживања први пут изводе на подручју Бања Луке и Источног Сарајева, и да ће омогућити примјенљивост резултата у пракси, даје још већи значај пријављеној теми.  

Ову оцјену потврђују: предложена методологија, постављене хипотезе, задати циљ и методе истраживања наведен у пријави. Стога Kомисија предлаже Наставно-научном вијећу Пољопривредног факултета да прихвате израду ове докторске дисертације под насловом "Квалитативне и квантитативне особине одабраних генотипова јарог крмног грашка у зависности од прихране и агроеколошких услова гајења".
Актуелност теме

Грашак (Pisum sativum L.) је једногодишња култура, озимог или јарог типа. Гаји се од 20° до 67° сјеверне географске ширине, а велики ареал гајења грашка је захваљујући доброј адаптибилности, великом броју сорти, краткој вегетацији, разнoврсној употреби (Гагро, 1997). У Босни и Херцеговини годишња производња зрна грашка износи свега 2148 тона (bhas, 2016) У Европи се узгајају двије подврсте пољског грашка и то P. sativum ssp. hortense L. и P. sativum ssp. arvense L  (Штафа и Стјепановић, 2015). Грашак се користи за исхрану људи (повртни грашак), за исхрану животиња у облику зрна и волуминозне сточне хране (Рапчан и сар., 2004a; Maxted & Bennett, 2001; Mihailović et al., 2009), првенствено због високог садржаја протеина (Verkleij et al., 1992; Corre-Hellou & Crozat, 2005), али и као биљна врста за зеленишно ђубрење (Рапчан и сар., 2004б; Михаиловић и Мишковић, 1986). Сточни грашак, у облику крмног и протеинског грашка, представља јефтину и квалитетну компоненту за производњу кабасте, односно концентроване сточне хране (Uzun et al., 2005). Грашак може да се гаји у смјешама и са другим једногодишњим махунаркама, гдје се најчешће боб или бијела лупина користе као потпорни усјев, а приноси крме и зрна су у односу на чисте усјеве знатно виши (Ćupina et al., 2011; Krstić et al., 2011; Mikić et al., 2012). Озиме и јаре сорте крмног грашка посједују потенцијал за принос свјеже крме и до 60 t ha-1 и принос суве материје крме до 12 t ha-1, док сорте намјењене за производњу зрна могу да остваре принос више од 6 t ha-1 сувог зрна (Mikić et al., 2007; Mihailović & Mikić, 2014; Михаиловић и сар., 2010). 

У нашим брдско планинаским условима крмни грашак је нашао највећу примјену у производњи сјенаже, рјеђе и силаже. Сије се у смјеши са житарицама, углавном као јари усјев. Kоришћење крме и зрна грашка у дневном оброку домаћих животиња значајно смањује потрошњу других хранива и повећава продукцију млијека и меса захваљујући високом садржају протеина. 

Ухер и сар.(2008) сматрају да азот, независно од агроеколошких услова, утиче на повећање приноса и да крмни грашак због велике продукције зелене масе и високог удјела протеина у цијелој биљци има велику потребу за азотом. 

Оцјена различитих генотипова у различитим срединама се врши сагледавањем интеракције генотипа и средине гајења. На висину приноса надземне масе и зрна грашка за неко подручје поред агроеколошких услова и агротехничких мјера важну улогу има и правилан избор сорте. Услови спољне средине утичу на квантитативна својстава због чега је могуће уочити варијабилност унутар исте форме по висини и крупноћи сјемена у зависности од климе, падавина, експозиције, мјеста и начина гајења (Продановић и сар., 2015). Приликом избора сорте треба се опредијелити за сорте које остварују добре просјечне приносе у различитим агроеколошким условима (Ceccareli, 1994).

4. Преглед стања у подручју истраживања (код нас и у свијету)
У поглављу Преглед литературе, представљени су обимни литературни подаци из области проучавања докторске дисертације. У оквиру овог поглавља приказани су подаци везани за сорте грашка, приносе зелене масе, сијена и зрна грашка, компоненте приноса, квалитет сијена и зрна и подаци о утицају локалитета и варијанти прихране на квалитативне и квантитативне особине грашка. 
У истраживањима Ericson & Norgren (2003) принос суве материје јарог грашка, гајеног у чистој сјетви, кретао се од 3,5 t ha-1 до 6 t ha-1. Сличан принос суве материје сточног грашка, који се кретао од 3,8 t ha-1 до 6,5 t ha-1, установили су Аman & Graham (1987). Принос суве материје сточног грашка у различитим фазама развића је сличан, првенствено због тога што повећање садржаја суве материје са растом и развићем биљака прати готово пропорционално смањење приноса биомасе (Fraser et al., 2001). Хранљива вриједност трава и легуминоза опада са напредовањем фазе развића, првенствено као посљедица мањег удјела листа у биљној маси, и веома брзог опадања квалитета стабла са растом и развићем биљака. С тим у вези, у циљу производње кабастих хранива високог квалитета неопходно је обавити кошење у фази када је удио листа висок. Сува материја сточног грашка садржи виши ниво сирових протеина „in vitro“, сварљиве органске материје, као и нижи садржај NDF  и АDF  у односу на суву материју пшенице (Salawu et al., 2001) и виши садржај сирових протеина у односу на суву материју овса (Faulkner, 1985). Силажу од чистог усјева сточног грашка карактерише виши садржај сирових протеина, већа сварљивост суве материје и нижи садржај NDF и АDF у односу на силажу смјеше сточног грашка са житарицама, али су ове разлике уочљивије у ранијим фазама развића (Mustafa & Seguin, 2004). Важно је поменути да се најзначајније промјене у хемијском саставу суве материје сточног грашка дешавају током фазе наливања зрна (Аman & Graham, 1987). Хранљиви састојци, а посебно сирови протеини и угљени хидрати, транслоцирају се из вегетативних дијелова биљака у сјеме, при чему се у листу а посебно у стаблу акумулирају целулоза, хемицелулоза и лигнин. Генерално се може рећи да хемијски састав цијеле биљке сточног грашка остаје константан током раста и развића, са изузетком трансформације растворљивих шећера до скроба, и повећања садржај структурних угљених хидрата (Аman & Graham, 1987). У крми здруженог усјева сточног грашка и овса садржај сирових протеина опада са растом и развићем (Jaster et al., 1985), као и садржај растворљивих протеина (Аman & Graham, 1987). Супротно овоме, садржај суве материје, сирових протеина, скроба, NDF-а и сварљивост органске материје сточног грашка се повећава у каснијим фазама развића, док у крми здруженог усјева сточног грашка и овса садржај сирових протеина, скроба, NDF-а, АDF-а и растворљивих шећера зависи од фазе развића сваке појединачне компоненте као и од удјела зрна појединачних компоненти у смјеши (Salawu et al., 2001).

У досадашњим истраживањима утврђено је да преживари радије конзумирају легуминозе него траве, без обзира што се одликују сличном сварљивошћу суве материје (Beever and Thorp, 1996; Salawu et al., 2002a; Bertilsson & Murphy, 2003). Највећи утицај на ниво конзумирања суве материје има садржај NDF-а (Dado & Allen, 1995; Mertens, 1997, Varga et al., 1998) и сварљивост NDF -а (Oba & Allen, 1999). Остали фактори који утичу на ниво конзумирања силаже подразумијевају садржај испарљивих киселина (Huhtanen et al., 2002), садржај амонијачног азота у силажи (Wright et al., 2000; Huhtanen et al., 2002), садржај сирових протеина (Rook & Gill, 1990; Steen et al., 1998; Broderick, 2003) и садржај суве материје (Rook & Gill, 1990; Steen et al., 1998; Wright et al., 2000).

Приноси зелене крме сточног грашка крећу се преко 45 t ha-1 (Михаиловић и сар., 2009). Сува материја сточног грашка у фази пуног цвjетања садржи око 17,6% сирових протеина, 21,7% сирове целулозе, 2,0% сирових масти и 10,1% сировог пепела (Мишковић, 1986). Суво зрно јарог сточног грашка садржи 26,1% сирових протеина, 5,7% сирове целулозе, 1,1% сирових масти и 3,2% сировог пепела (Ћупина, 1993). Протеини грашка се одликују добром избалансираношћу есенцијалних аминокиселина. Њихов састав је сличан сојином, али уз веће учешће лизина (Михаиловић и сар., 2003), и са 75% албумина и 15% глобулина (Rapi, 1988). Зрно грашка може успjешно да допуни или замиjени протеине соје и буде основни извор биљних протеина. Велика предност протеинског грашка је што се рано сије и добро користи резерве зимске влаге и прољећне падавине. Поред тога, зрно грашка не мора да прође термичку обраду, већ се директно меље (крупи) и тако користи као једна од протеинских компоненти за припремање концентрованих хранива. Сварљивост зрна грашка је изузетно висока, те се грашак убраја међу зрнаста хранива са највећом сварљивости (Вучковић, 1999). Грашак је један од најквалитетнијих постојећих одговора на глобалне потребе за протеинима у људској и животињској исхрани (Михаиловић и Мишковић, 1987) и представља одличну легуминозну компоненту у разним системима ратарења (Ambrose et al., 1997). 

Принос зрна грашка је физиолошки сложено својство на које утичу генотип и агроеколошки услови (TimmermanVaughan et al., 2005). Управо због тога резултати истраживања указују на варирања приноса од једне до три t ha-1 (McPhee & Muehlbauer, 1999., Schulz et al., 1999., Tekeli & Ates, 2003., Tawaha & Turk, 2004., Uzun еt al., 2005.) или oд 6 дo 7 t ha-1, нарочито у Француској (Duchene et al., 1994, Biarnès-Dumoulin et al., 1996.) и другим земљама (Crozat et al., 1994.). Нижи приноси зрна крмног грашка селекционисаног за добијање волуминозне крме повезани су с његовом вегетативном биомасом (Armstrong & Pate, 1994.). Принос зрна грашка може се приказати помоћу четири компоненте: број биљака по јединици површине, број махуна по биљци, број сjемена по махуни и маса 1000 сјемена (Wilson, 1987). Ове компоненте приноса показују одређену пластичност, у смислу одражавања нивоа приноса, тако да постоји компензација између броја махуна по биљци и броја сјемена по махуни, или између броја сјемена по махуни и њихове масе (крупноће) (Timmerman-Vaughan et al., 2005). Резултати већег броја аутора (Hardwick et al., 1979; White, 1987; French, 1990) указују на врло високу корелацију броја махуна по биљци и броја биљака по јединици површине са приносом сјемена грашка. Број махуна по биљци у великом степену зависи од генотипа. Старије сорте често имају само једну махуну по родном нодусу, док су за новије сорте карактеристичне двије махуне по нодусу. Поједине сорте индетерминантног пораста стабла имају до 5 махуна по родном нодусу (Knott, 1987). Михаиловић (1994) истиче да је пожељно да савремене сорте грашка за зрно имају по два цвијета (потенцијалне махуне) на плодоносној гранчици по једном родном нодусу са наспрамним а не наизмјеничним распоредом, због равномјерног прилива асимилата и уједначеног сазријевања. Број сјемена по махуни је врло варијабилна компонента приноса. Уобичајено је да се у једној махуни налази 5-6 нормално развијених сјемена, међутим тачан број сјемена зависи од генотипа и услова спољне средине (Knott, 1987). Повећање концентрације атмосферског СО2 или допунско освјетљење утичу на смањење абортивности сјемена (Jeuffrey & Chabanet, 1994). Насупрот томе, повећање температуре ваздуха током фазе формирања сјемена, смањење интензитета свјетлости, повећање густине усјева, као и смањење лисне масе доприносе повећању броја абортираних сјемена, што ће као резултат имати мањи број сјемена по биљци. Број сјемена по махуни у високој је корелацији са интензитетом пораста махуне, посебно у најранијим фазама издуживања махуне (Jeuffrey & Chabanet, 1994). Маса 1000 сјемена представља најстабилнију компоненту приноса, пошто у великом степену зависи од генетске структуре сорте (Littleton et al., 1979; Saxena, 1980; Poggio et al., 2005) и високо је насљедно својство, (Михаиловић, 1994). У зависности од генотипа сјеме грашка се значајно разликује по крупноћи и облику. Маса 1000 сјемена варира у широком распону, од 90 до 400 грама (Knott, 1987), а по Михаиловићу (1995) од 80 до 400 грама. Поред четири основне компоненте приноса, принос сјемена грашка значајно зависи и од других особина, прије свега од висине биљке. Висина биљке је важна особина грашка за зрно, када се ради о приозводњи у умјереном климату, јер некада због лоше адаптације биљке формирају краће стабло. Скраћење висине је обично праћено повећањем броја махуна при основи стабла, што може да доведе до полијегања биљака, поготово код гушће сјетве, што у крајњем отежава жетву (Knott and Belcher, 1998; Nleya & Rickertsen, 2011). Висина биљака је највише условљена генетском конституцијом сорте и количином падавина током вегетационог периода која доводи до значајних  разлика у висини биљака у различитим годинама производње. Gan et al. (2003) и Yucel   (2013) су утврдили да на принос и компоненте приноса значајно утичу спољашњи чиниоци, као што су температура и падавине. До истог закључка су дошли Bilgili et al. (2010), који су установили да на принос и компоненте приноса значајно утичу услови године. Gan et al. (2003) наводе да је интеракција између сорти грашка и године, имала значајан утицај на висину биљке, висину формирања прве махуне и масу 1000 сјемена, такође и Yucel  (2013) истиче да постоји интеракција између сорте и године и да она значајно утиче на висину биљке, формирање прве махуне, масу 1000 сјемена. Михаиловић и Микић (2004) указују да касне сорте имају највише формираних махуна, јер имају више формираних интернодија од сорти са неконвенционалним типом листа, као и број махуна по биљци, број сјемена по биљци и највећу масу биљака. Acikgoz et al. (2009) и Ali-Khan & Zimmer (1989) су испитивали интеракцију генотипа и услова спољашње средине са сортама обичног и афила типа листа. Резултати, су такође показали да постоје разлике у садржају суве материје и приносу сјемена у односу на испитиване сорте и локалитете у свим годинама испитивања. Милошевић и сар. (2013) су анализирали десет генотипова крмног грашка и установили су да су најбоље резултате имале сорте са ограниченим типом пораста стабла и бијелом бојом цвијета, када је у питању производња сјемена, док облик листа није имао значајног утицаја. Број зрна по махуни је једна од компоненти приноса по којој може да се изврши предвиђање приноса зрна грашка. Истраживања Tekeli & Ates (2003) указују да морфолошке особине биљака грашка за зрно, као што су висина стабла, број листова по стаблу, број махуна по биљци, број сјемена по биљци и махуни, принос суве масе биљке и сјемена, значајно утичу на компоненте приноса и принос зрна.  Bilgili et al.(2001) су установили да је просјечан број зрна по махуни компонента која одређује висину приноса грашка за зрно. На високопозитвне фенотипске корелације између броја фертилних нодија и броја махуна и броја сјемена по биљци као и између броја сјемена и броја махуна по биљци, масе сјемена по биљци и броја сјемена и фертилних нодија по биљци указали су Kосев и Микић (2012). Исти аутори истичу да  најјачи директни позитивни утицај на принос зрна су имале дужине грана, маса 1000 семена и број сјемена по махуни. Ghobary (2010) је указао да број махуна по биљци, дужина махуна и дужина витица има директан утицај на принос зрна. Chandra and Polisetty (2008) су испитивали три сорте грашка за зрно: ране, средње ране и касне, код којих су одређивали вријеме цвјетања и зрења, накупљање суве материје и принос. Ране сорте су имале мањи садржај суве материје и нижи принос, док између средње касних и касних сорти није било значајних разлика у садржају суве материје и приносу зрна. 
Све особине сјемена, као што су физичка и биохемијска заштита сјемена сјеменим омотачем, процес накупљања резервних материја за ефикаснији развој поника, доприносе преживљавању ембриона и ширењу сјемена (Dubreucq et al., 2010). С обзиром на то да је сјеме репродукциони материјал, важно је знати како ће се оно понашати у неповољним условима и колики ће губици из тога произаћи. Из тог разлога неопходно је познавати биологију сјемена и процесе који се у њему дешавају, јер сјеме акумулира велике количине угљених хидрата, уља и протеина (Dubreucq et al., 2009). Молекуларни и ћелијски механизми укључени у биогенезу резервних материја су слабо изучени, мада би њихово познавање допринијело бољем разумијевању генетике и физиологије развоја сјемена и процеса сазријевања (Lepiniec et al., 2006; Dubreucq et al., 2010).

Kлијање сјемена је једна од најкритичнијих фаза у развоју поника, која одређује успјешност сјеменске производње (Castillo et al., 1994). Више чинилаца утиче на очување клијавости сјемена, од којих се посебно истичу: степен механичког оштећења током жетве, зрелост, влага, температура, измјена гасова, особине сјемењаче, микрофлора, инсекти. Формирање биљке зависи од интеракције између услова земљишта у које се сије сјеме и квалитета сјемена (Wilson et al., 1985; Lal, 1985; Khajeh-Hosseini et al., 2003; Sadeghian & Yavari, 2004). Пораст и принос гајених биљака су смањени када је снабдијевање влагом ограничено. Посијано сјеме, у недостатку влаге због ограничених падавина у вријеме сјетве, даје неуједначен поник, односно неуједначено ницање утиче на слабију униформност биљака, што доводи до умањења приноса (Okcu et al., 2004). Kлијавост сјемена грашка расте са порастом температуре, али температура виша од 18 °С доводи до опадања клијавости сјемена. Максимална клијавост сјемена се може постићи ако се жетва сјемена обави у одговарајућој фази зрелости. Сјеме пожњевено прерано, које има висок садржај влаге, има тенденцију да брже губи квалитет и има већа механичка оштећења током бербе (Siddique & Wright., 2003). Ако жетва касни квалитет сјемена може да се смањи због неповољних услова спољашње средине, као што су високе температуре, висока влажност, падавине, суша, напад болести, штеточина или због оштећења од птица и животиња. Развој сјемена и његово сазријевање могу бити прекинути уколико се сјеме нађе у неповољним условима спољашње средине (Koornneef et al., 2002). У условима повећане влажности земљишта, код сорти грашка са неограниченим типом пораста стабла, стабло наставља раст, појављују се нови цвјетови и формирају се нове махуне. Сјеме у овим махунама не може достићи фазу физиолошке зрелости, што се одражава на повећан број атипичних поника и нижу клијавост сјемена грашка. Према истраживањима Kарагића и сар. (2003) код генотипа НС Јуниор, који припада сортама са неограниченим типом пораста стабла, јавио се значајно већи удио атипичних поника због дужег кишног периода у вријеме пуне физиолошке зрелости сјемена. Висок садржај влаге, при механизованој жетви, доводи до гњечења сјемена, док при ниском садржају влаге долази до пуцања сјемењаче, која је изгубила еластичност. Напријед наведено је експериментално доказано испитивањем процента атипичних поника у осам рокова жетве. При првом и осмом року жетве јавио се највећи број атипичних поника, што се може образложити највишим (20,44%) и најнижим (11,26%) садржајем влаге у сјемену (Kарагић и сар., 2009).

Грашак за зрно је економски значајна пољопривредна биљна врста која се превасходно гаји због високог садржаја протеина у зрну. Садржај протеина у сјемену грашка варира у зависности од сорте, године и региона у коме се гаји. Kоначан садржај протеина у сјемену грашка зависи од генотипа и чинилаца спољашње средине током наливања сјемена (Lhuillier-Soundélé et al., 1999). Истраживања Santalla et al. (2001) су показала да постоји значајна интеракција између сорте и окружења које је утицало на садржај протеина, масу сјемена, дужину и масу махуна, број дана до цвјетања, те на број дана од цвјетања до постизања физиолошке и жетвене зрелости сјемена. До сличних резултата дошли су Wang & Daun (2004) који су код четири сорте грашка установили да је садржај протеина варирао зависно од еколошких услова и сорте. Садржај протеина се кретао од 20,2% до 26,7%. У опсежним истраживањима Михаиловића (1994), садржај протеина у зрну испитиваних сорти грашка кретао се од 23,0% до 26,4%. Повећањем зрелости, концентрација протеина и шећера је опадала у махунама и сјемену, док се концентрација скроба, целулозе и хемицелулозе повећавала. У листовима и стаблу зрењем се значајно смањивао садржај протеина, шећера и скроба, а повећавао се садржај целулозе, хемицелулозе и лигнина. До сличних резултата су дошли Holl & Vose (1980), као и Helios & Kotecki  (2006) који су установили да је у махунама и стаблу садржај укупних протеина опао, док је садржај влакана порастао. У испитвањима зависности садржаја појединих конститутивних елемената сјемена грашка Wang & Daun (2004) су установили значајан утицај сорте и услова спољашње средине на садржај скроба, ADF, NDF и масти, док је садржај пепела зависио само од сорте.

Грашак је одличан предусjев за већину гајених биљних врста. Сије се у густом склопу и добро покрива земљиште, те је могућност појаве корова смањена а као азотофиксатор у земљишту оставља значајне количине азота и органских материја. У зависности од времена сијања, разликују се озими и јари грашак. У нашим агроеколошким условима, озими грашак се сије као озими међуусјев, крајем септембра, а најкасније до половине октобра (Михаиловић и сар., 1997). Младе биљке грашка највећу отпорност показују у фази три или четири листа (Giordano et al., 1991). У случају оштећења главног изданка активирају се нови, који полазе из чвора гранања који се налази непосредно испод површине земљишта. У тим случајевима, сазријевање сјеменског усјева је неравномјерно, а принос сјемена значајно мањи. Сјетва јарог грашка треба да се обави што раније у прољеће, чим се земљиште довољно просуши да може да се обрађује. У нашим агроеколошким условима оптимални рок за сјетву грашка је од 20. фебруара до 15. марта. Неопходно је да температура сјетвеног слоја буде изнад 5 °С и да услови на парцели дозвољавају предсјетвену припрему. Рана сјетва убрзава сазријевање и смањује ризик од штетног дејства високих температура, што значи веће приносе сјемена (Slinkard et al., 1994). Јаре сорте грашка у великом броју година бивају изложене ранопрољећним сушама, што има ограничавајући утицај на остварење њиховог генетичког потенцијала за висок и стабилан принос зрна. Приноси сјемена грашка, у зависности од сорте и агроеколошких услова године, крећу се од 2,0 до 3,0 t ha-1 код озимих и између 3,5 и 5,0 t ha-1 код јарих сорти (Миладиновић, 2001).  Потребе грашка за водом су велике и због тога су испитивања реакција на сушу грашка и његових адаптивних реакција веома значајна. Грашак је мезофитна биљка и тешко подноси сушу, али је његово гајење, захваљујући раној сjетви и добро развијеном корjеновом систему, могуће и у аридним агроеколошким условима. Kлијавост сjемена се дефинише као појава и развој поника до оног степена када изглед његових основних структура показује да ли поник јесте или није у стању да се даље развија у нормалну биљку у повољним условима (ISTA, 2013). Механизам клијања обухвата неколико фаза: активацију ензима, разградњу резервних материја, транслокацију и мобилизацију растворљивих материја и затим диобу ћелија (Kастори, 1998). Да би сјеме грашка проклијало, неопходно је да усвоји 114% воде у односу на сопствену масу (Спасојевић и сар., 1984). Осим фазе клијања, све фенолошке фазе грашка захтијевају значајне количине воде. Превелика влажност земљишта, са друге стране, је један од узрока полијегања усјева грашка код сорти намијењених за производњу крме. Ниска релативна влажност ваздуха, заједно са високим температурама, неповољно утиче на биолошке процесе, нарочито на оплодњу и заметање. Грашак је најосетљивији на недостатак влаге од почетка бутонизације до пуног цвјетања. Транспирациони коефицијент грашка се креће између 400 и 450, а шире варира од 300 до 600 јединица воде по јединици суве материје, зависно од сорте и услова средине. Најбољи резултати у производњи грашка постижу се при влажности земљишта од 60 до 80% пољског водног капацитета земљишта.

Продукција биомасе крмног грашка зависи од великог броја генетичких и агроеколошких чинилаца (Штафа и Дањек, 1994; Поповић и сар., 1997; Lecoeur & Sinclair, 2001; Egli, 2004; Poggio et al., 2005; Рапчан и сар., 2006). Kрмни грашак има велике захтјеве за водом те је стога количина и распоред падавина током вегетационог периода од пресудног значаја за формирање зрна и зелене масе. Kовач (1994) наводи да је за принос грашка нарочито значајна количина падавина у мају и првој декади јуна. Будући да се вегетациони период јарог грашка одвија у раздобљу март-јули, негативан утицај високих љетних температура јавља се током развоја махуна (Duthion & Pigeaire, 1991). Високе температуре >26 °С у фази непосредно након цвјетања, због пропадања цвјетова, у знатној мјери могу умањити принос зрна (Поповић и сар., 2002).

 У појединим фазама раста и развоја грашка поред средњих дневних температура, врло важни су и екстреми, односно најниже и највише температуре. Vetorova et al. (1982), као и Ђиновић и сар. (1984) наводе да су оптималне средње дневне температуре у вегетативном стадију између 12 до 16 °C, а током формиања махуна 16 до 22 °C, као и да је за добар метаболизам грашка оптимална разлика између дневне и ноћне температуре 6 до 10 °C. Такође, аутори сматрају да температуре изнад 26 °C депресивно дјелују на вегетативни стадиј, јер долази до смањења раста и слабијег накупљања суве материје. На високе температуре биљке грашка су најосјетљивије непосредно након цвјетања. Цвјетови се осипају, махуне остају кратке, а у њима се формира мали број ситних зрна. Осим тога, убрзава се и скраћује вријеме до технолошке зрелости. 

Leterme et al. (1989) сматрају да климатски услови утичу на принос, али не и на хемијски састав зрна грашка, што је сортна особина. Поповић и сар. (2002) су, у трогодишњим истраживањима на подручју Осијека, утврдили да принос зрна као и висина биљака значајно варирају у зависности од климатских услова током вегетације, док квалитет зрна и садржај бјеланчевина зависе од сорте, док је утицај агроеколошких услова знатно мањи.

Грашак се успјешно узгаја у условима умјерене и влажне климе јер оптимална температура за развој износи 18 ºС. Осим температуре један од значајнијих фактора који утиче на принос и квалитет ратарских култура је pH реакција земљишта. Тimmerman-Vaughan (2005) истичу да на принос зрна грашка подједнако утичу генотип и средина. Fowleret al. (2006) су у испитивању клијавости сјемена три култивара пољског грашка добили значајне разлике у зависности од агроеколошких услова гајења. Оптималне вриједности pH земљишта за гајење грашка се разликују код појединих аутора. Brkić et al. (2004) у истраживањима проведеним на подручју источне Хрватске утврђују веће приносе сјемена грашка на pH 7,12 него на pH 6,62. За гајење грашка минимална pH вриједност у САД (Идахо) износи 5,52 (Mahler & McDole, 1987). Различите врсте али и генотипови унутар исте врсте у неповољним условима реакције земљишта испољавају различиту способост усвајања хранива (Bukvić et al., 1998).

За гајење јарог крмног грашка (Лончар и сар., 1989 цит. Рапчан и сар., 2004) ђубрење је најчешће једнократно и то предсјетвено NPK формулацијом 10:20:30 или сличном за лакша и 8:26:26 за тежа земљишта. Укупна количина азота може се унијети предсјетвено уз основно ђубрење додавањем урее до пуне количине или се може комбиновати са 25-30% азота из урее или KAN-а при култивацији. Аутори наводе да прекомјерне количине азота изазивају слабије формирање махуна. Ђубрење азотом повећава принос зрна (Дањак, 1994), у сушним годинама предсјетвено додат азот утиче на повећање броја формираних махуна по биљци, броја зрна по биљци, броја зрна по махуни, масе 1.000 сјемена и принос сјемена по биљци, као и смањење удјела зрна у маси надземног дијела биљке и приноса зрна. У условима влажне године предсјетвено додат азот повећао је само принос зрна. Бркић (2002) наводи да се количина азота треба унијети само у количини која мора задовољити потребе грашка. Дањек (1994) наводи да прихрана почетком цвјетања и почетком формирања махуна повећава број махуна и број зрна по биљци, али несигнификантно. Kоvač (1994) је утврдио да ђубрење врло значајно утиче на принос зрна грашка. Kоличине додатог азотног ђубрива (20, 40 или 60 kg ha-1) повећале су принос зрна грашка у 24% од 58 огледа у Алберти у просјеку за 9% (Mc Kenzie et al., 2001). Бркић (2002) наводи да се количине азота при ђубрењу код нас крећу од 40-150 kg ha-1, али да азот треба унијети само у количини која мора задовољити потребе грашка, док се значајније не развије азотофиксација. Легуминозе већим дијелом азот усвајају симбиотском фиксацијом из атмосфере, а други дио потреба у раним фазама раста надокнађују усвајањем из земљишта. Према истраживањима Ali-Khan & Zimmer (1989), Bowrenet al. (1986.), симбиотске квржичне бактерије тoком вегетације крмног грашка усвоје 30-70% укупних потреба за азотом. Претпоставка је да ће озими грашак за производњу зелене масе остварити знатно већи принос повећаним азотним ђубрењем. Kostov et al (1989), примјеном 50 kg ha-1азота, остварили су највећи принос, док су Pauchari et al. (1988) добили највећи принос, уз ђубрење са 60 kg ha-1азота. Највећи принос зелене масе на чернозему Ћупина и сар. (1999) остварили су ђубрењем са 45 kg ha-1азота. Ниво и интензитет ђубрења озимога грашка азотом уско је повезан са намјеном производње, као и хемијским особинама земљишта. Ако се грашак сије за производњу крме, потребе за азотом знатно су мање (40-60%) због кошње у раним фазама цвјетања. Стјепановић и сар. (2008) истичу неопходност познавања динамике стварања приноса зелене масе и суве материје како би се утврдила потреба ђубрива, али и оптимално вријеме кошње, с обзиром на висину приноса и квалитет покошене масе.

Јари сточни грашак најчешће се производи за кориштење зрна и представља висококонцентрирано бјеланчевинасто крмиво квалитетних нутритивних вриједности (Rankov & Uzunova, 1987; Мооt et al., 1995). У односу на друге сировине, попут соје, сојине сачме, рибљег брашна, значајан је извор „јефтинијих“ бјеланчевина. Стога је биолошка вриједност грашка као крмне културе врло слична осталим бјеланчевинастим културама (Марохнић, 2006). За производњу волуминозне крме најчешће се користе озиме сорте грашка, али се јавља потреба за новим сортиментом јарога грашка, који може имати двоструку намјену: кориштење зрна, али и цијеле биљке (Гантер и сар., 2014). У оплемењивачком раду, гдје је примарни интерес производња волуминозне масе, висок и стабилан принос зелене масе (сјено, сјенажа), осигурава се с висином биљака, повећањем броја и распона кољенаца, уз сталну контролу квалитета биљне масе, која се огледа кроз високу продукцију бјеланчевина. Институт за ратарство и повртарство у Новом Саду је једина институција у Србији која се бави оплемењивањем једногодишњих крмних махунарки. До сада је у новосадском Институту створено 39 сорти једногодишњих сточних махунарки признатих у Србији и иностранству (Mihailović & Mikić, 2010), од чега 18 сорти сточног грашка. Програм оплемењивања одвија се у три правца. Прву групу представљају сорте грашка које се користе искључиво за производњу кабасте сточне хране (зелена крма, силажа, сjенажа, сијено или дехидрација). Другу групу чине сорте за комбиновано коришћење (производња крме или зрна), а трећу групу чине сорте које се користе искључиво за производњу зрна (Mikić et al. 2006). Посебан допринос оплемењивања је стварање сорти грашка афила тип листа, са свим лискама преображеним у витице, услед чега усjев стиче изузетну отпорност на полиjегање до саме жетве (Mihailović & Mikić, 2004).
5. Значај истраживања са становишта актуелности у одређеној научној области
Тема за доктпрску дисертацију мр Игора Ђурђића је актуелна са аспекта науке и струке, посебно из области  Ратарства и унапређења производње довољних количина квалитетне крмне хране у Републици Српској, односно у БиХ. 
Пошто је у истраживања укључена и домаћа сорта јарог крмног грашка (Саша), створена у Пољопривредном институту Републике Српске, могуће је очекивати унапређење у области сјеменарства, повећање површина под крмним грашком на ораницама у циљу производње квалитетне кабасте сточне хране, али и промјене у досадашњој технологији гајења ове биљне врсте у Републици Српској. Након анализе утицаја агроеколошких услова на локалитетима гдје ће се вршити пољска истраживања, моћи ће се издвојити сорте јарог крмног грашка за одређена производна подручја, које ће уз одговарајуће агротехничке мјере моћи искористити њихов генетски потенцијал.
Одређивањем неопходних количина минералних ђубрива за постизање високих приноса квалитетне крмне хране, ће се обезбједити довољне количине крмива. Такође, утицаће се и на очување агроекосистема, јер претјеране количине минералних ђубрива, посебно азотних, уз поскупљење производње значајно утичу и на загађивање животне средине.
6. Веза са досадашњим истраживањима

Kандидат мр Игор Ђурђић, у досадашњем раду бавио се истраживачким и стручним радом из области коју третира докторска дисертација. Савладао је основне методе планирања и извођења експеримента, анализе података, као и извођење закључака на основу нових података, анализе научне литературе и писања научног рада. Досадашња истраживања кандидата дају значајну основу неопходну да се бави научно-истраживачким радом и израдом ове докторске дисертације.

Пријава докторске дисертације садржи све битне елементе неопходне за њену оцјену. Садржај је логичан, циљ рада јасно одређен, а хипотезе су адекватно формулисане и представљају добар оквир за провођење истраживања. Преглед досадашњих истраживања, као и пријава у цјелини, указују да је кандидат извршио врло темељне припреме. Предложена тема је актуелна и очекивани резултати су прецизно и реално наведени, те се може очекивати одговарајући научни допринос планираних истраживања, како у области пољопривреде, односно ратарства и производње квалитетне крмне хране, тако и у области генетике и оплемењивања биља и исхране биља.
7. Подобност кандидата да одговори на постављени предмет, циљ, задатке и хипотезе

Kандидат мр Игор Ђурђић апсолвент је докторских студија на Пољопривредном факултету, Универзитет у Источном Сарајеву. Положио је  све испите предвиђене планом и програмом и тако стекао право да према Правилнику о докторским студијама на Универзитету у Источном Сарајеву може пријавити докторску дисертацију. У претходне три године, кандидат је био укључен у научно-истраживачки рад и тако стеко вјештине неопходне за самосталан рад на дефинисању и рјешавању проблема везаних за истраживања у области примарне пољопривредне производње и безбједности хране, посебно експерименталних огледа и аналитичких метода које се користе током ратарске производње.  Током претходне три године, кандидат је учествовао на научним скуповима гдје је презентовао радове из области теме докторске дисертације. Кандидат мр Игор Ђурђић је у оквиру размјене студената, током 2017. године, био на усавршавању у трајању од мјесец дана на Државном агро-технолошком универзитету у Перму (Русија). 

Досадашње професионалне активности кандидата везане су за експерименталне огледе и лабораторијске анализе на основу којих се одређују квалитативне и квантитативне особине појединих ратарских култура. Поред тога, кандидат је стекао знања из области пољопривредне производње. До сада је објавио двадесет један (21) рад у научним и стручним часописима и на научним конференцијама у земљи и иностранству. Kао најбољи млади истраживач – студент докторских студија, кандидат је добио Плакету Универзитета у Источном Сарајеву.

Предложени наслов докторске дисертације јасан је и одговара предложеним активностима за израду дисертације, циљеви су јасно формулисани и оствариви, а радне хипотезе су у складу са постављеним циљевима. Kандидат је показао да влада основама методологије научно - истраживачког рада. Kомисија сматра да постоје одговарајући услови да кандидат може реализовати све постављене захтјеве везане за израду докторске дисертације.


На основу изнијетог, Kомисија сматра да мр Игор Ђурђић, испуњава услове за пријаву докторске дисертације и да је кандидат подобан за израду докторске дисертације под насловом „Квалитативне и квантитативне особине одабраних генотипова јарог крмног грашка у зависности од прихране и агроеколошких услова гајења“.
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9. Методе истраживања и инструменти
Пољски огледи
Двогодишњи пољски огледи биће постављени на два локалитета (фактор Ц): локалитет 1 (Ц1) на територији општине Источна Илиџа (огледно поље Пољопривредног факултета), надморска висина 550 m (43°49'01'' СГШ и 18°20'57'' ИГД), и локалитет 2 (Ц2) на територији града Бања Лука (огледно поље ЈУ Пољопривредног института Републике Српске), надморска висина 163 m (17°4912'19'' СГШ и 44°48'13'' ИГД). Основна обрада земљишта вршиће се у јесен, на дубину 25-30 cm. Предсjетвена припрема обавиће се на дубину од 10-15 cm. Земљиште након основне обраде и предсјетвене припреме треба да буде мрвичасте структуре и добро поравнато. На тај начин се умањују негативне посљедице настале услед склоности грашка ка полијегању, квалитетније се изводи жетва и смањују се губици зрна. Пошто је један од фактора који ће се испитивати ђубрење (фактор Б), примјениће се три варијанте:

· Контролна варијанта (без основног ђубрења и без прихране) - варијанта Б0,

· Основно ђубрење са 350 kg ha-1 N8P24K24 варијанта  - Б1 и

· Основно ђубрење са 350 kg ha-1N8P24K24 + прихрана 27 kg ha-1 N (KAN 27% N) – варијанта  Б2.

Пољски оглед ће се поставити по случајном блок систему  у четири понављања. Сјетва ће се обавити ручно на међуредни размак од 12,5 cm и размак у реду од 8 cm у основне парцеле укупне површине 5 m2. Размак између понављања је 1 m а размак између парцела је 25 cm. За сјетву ће се користити сјеме пет сорти јарог крмног грашка (фактор А):

· А1 – NS Javor
· А2 – Baccara
· А3 – NS Dukat

· А4 – NS Junior 
· А5 - Saša

Посебну пажњу током вегетације треба посветити заштити усјева од корова, болести и штеточина. Појава корова, посебно у вријеме ницања, као и неадекватна заштита, значајно утичу на смањење приноса и квалитета зрна. Интегрални приступ заштити од корова подразумијева употребу сортног и декларисаног сјемена, плодоред, квалитетну обраду земљишта, одговарајућу густину усјева и примјену ефикасних хербицида. У фази пуног цвјетања најчешће је потребно једно третирање против пепелнице (Erysiphe pisi DC.).  Највеће штете на грашку причињавају лисне ваши (Aphididae) и грашков жижак (Bruchus pisorum L.). Против ових штеточина обавезна је примјена инсектицида и то непосредно прије цвјетања и послије цвјетања.
Карактеристике сорти
-NS Javor је сорта јарог протеинског грашка намjењена искључиво за производњу зрна. Биљке су висине између 50 и 70 cm, ограниченог (детерминантног) раста, са збијеним нодусима у доњем дијелу стабла, што повећава толерантност на полијегање. Махуне су скупљене у вршном дијелом стабљике, што значајно смањује губитке приликом механизоване жетве. Маса 1000 зрна је око 250 грама. Сјетвом најмање 110 клијавих зрна по квадратном метру омогућује се равномјеран раст и развиће усјева. Потенцијал за принос зрна је преко 5 t ha-1, а остварује редовне приносе од 3,5 до 4,5 t ha-1, са око 25 % сирових протеина у зрну. Веома је распрострањена сорта у производњи. 
-  Baccara је француска сорта јарог грашка за зрно. Листови су „af“ типа, а цвјетови бијеле боје. На основу висине стабла спада у групу ниских грашака (просјечна висина око 55 cm). Посједује генетски потенцијал за принос зрна од 4 до 5 t ha-1, са око 24 % сирових протеина у зрну.
-NS Dukat је средње рана, високородна сорта јарог протеинског грашка. Детерминантног је пораста висине 50-75 cm. Мање је осјетљива на полијегање. У горњој половини биљке образује 8-12 махуна са по 5-7 крупних зрна. Принос зрна је 4-5 t ha-1. Маса 1000 зрна се креће између 235-250 g. Просjечан садржај протеина у зрну је око 25%.

- NS Junior је сорта јарог грашка за комбиновано искоришћавање, односно за крму и зрно. Биљке су висине између 125 и 145 cm, индетерминантног пораста, са високим удjелом листа у укупној маси биљке и бијелим цвијетом. Kосидба у току цвјетања и образовања првих махуна обезбјеђује између 40 и 50 t ha-1 зелене масе са 16-18% суве материје и удјелом сирових протеина између 19 и 24%. Посједује генетски потенцијал за принос зрна од 5 t ha-1, уз садржај сирових протеина и до 28%. Због ниског садржаја антинутритивних материја није потребна термичка обрада зрна, тако да се користи непосредно у исхрани свиња и живине. Најраспрострањенија је сорта јарог грашка на површинама у Републици Србији.
- Saša je сорта створена у Пољопривредном институту РС. Призната је 1990. године. Отпорнa је на ниске температуре, има добру отпорност према биљним болестима. Стабљика је свјетлозелене боје, обрасла лишћем и длакама, а највише витицама. Биљке у густом склопу имају просјечну висину од 140-150 cm. Има крупне залиске. Цвијет је бијеле боје. Махуна је слабо угнута са зубчићем на крају, просјечне дужине око 6 cm. Зрно је жутозелене боје, округло и глатко. Принос зелене масе варира од 40-50 t ha-1. Садржај протеина у сувој материји је 22,0%, а у зрну до 28%. Намијењена је за производњу биомасе и зрна. За искоришћавање стиже 60 дана послије сјетве.

Пољске и лабораторијске анализе
Прије постављања пољских огледа узеће се узорци земљишта за хемијске анализе плодности земљишта, при чему ће бити утврђена вриједности pH земљишта у H2O и KCL, количине хумуса (%), садржај лако приступачног фосфора (mg P2O5/100 g земљишта) и садржај лако приступачног калијума (mg K2O/100 g земљишта). Анализе плодности земљишта биће урађене сљедећим методама: укупни азот у земљишту, semimikro-Kjeldahl методом, модификација по Bermneru (1960), лако приступачни фосфор и калијум у земљишту, AL-методом по Egner-Riehm-u, реакција земљишта (pH), потенциометријском методом и количина хумуса у земљишту, методом по Kotzmynn-u.
А. Од фенолошких параметара пратиће се:

· датум ницања,

· почетак цвјетања,

· почетак формирања махуна,

· завршетак формирања махуна,

· дужина вегетације,

· вријеме жетве у технолошкој зрелости зрна грашка,

· вријеме од сјетве до почетка косидбе зелене масе (формирање махуна) код сорти грашка намјењених за комбиновани начин коришћења.

Б. Од компоненти приноса у пољу одредиће се:
- број биљака по m​2  (бројањем на површини од 1 m2 по елементарној парцели),

- висина биљака (cm) (на узорку од 10 случајно одабраних биљака по парцелици), 
- број махуна по биљци (на узорку од 10 случајно одабраних биљака по парцелици).
В. Од компоненти приноса у лабораторији одредиће се:

- број махуна по биљци (на узорку од 10 случајно одабраних биљака по парцели),

- дужина махуне (cm) (на узорку од 10 случајно одабраних биљака по парцелици),

- број зрна у махуни (на узорку од 10 случајно одабраних  биљака по парцелици),

- број зрна по биљци (на узорку од 10 случајно одабраних биљака по парцелици),
- принос зрна по биљци (g) (на узорку од 10 случајно одабраних биљака по парцелици),

- принос сјемена по махуни (g) (на узорку од 10 случајно одабраних биљака по парцелици),

- садржај влаге у зрну након жетве (%) (садржај влаге у сјемену одредиће се непосредно после жетве на влагомјеру HR 73, произвођача Mettler-Toledo, Њемачка. Из сваког узорка ће се узимати по 5 g сjемена и сушити на температури од 130° C до апсолутно сувог стања),

- принос сјемена (kg ha-1) (принос сјемена ће се одредити на основу компоненти приноса - број махуна по јединици површине, број сјемена по махуни, маса хиљаду сјемена и прерачунати на принос сјемена у kg ha​-1).

Г. Као показатељи квалитета сјемена испитаће се:
- маса 1000 сјемена (g) (на основу масе 5x100 сјемена узетих из случајно одабраног узорка),

· енергија клијања (%),

· клијавост сјемена (%),

· садржај сирових протеина (садржај азота одредиће се микро-Kjeldahl методом, модификација по Bermneru (1960), односно сирових протеина множењем с фактором 6,25).
Анализе квалитета сјемена ће се радити примјеном стандардних метода прописаних тренутно важећим Правилником о квалитету сјемена пољопривредног биља („Службени гласник Републике Српске бр. 30/98“) и ISTA правилима (ISTA Rules, 2007). Kод стандардне методе наклијавања протеинског грашка сјеме ће се ставити у влажан стерилисан пијесак, а затим у комору за наклијавање на температуру од 20 °C. За свако понављање анализираће се по 100 сјемена. Након пет дана мјериће се енергија клијања, а након осам дана клијавост сјемена.

Д. За испитивање приноса зелене и суве материје пратиће се:

-  принос зелене биомасе у фази цвјетање-образовање махуна (принос зелене масе биће утврђен непосредно након косидбе на пољској ваги и вршиће се прерачунавање на t ha-1),
- садржај сирових протеина у зеленој маси (%)  (садржај азота одредиће се микро-Kjeldahl методом, модификација по Bermneru (1960), односно сирових протеина множењем с фактором 6,25).

- принос сирових протеина по јединици површине,
- однос листа и стабла тежински и процентуално (код афила типа однос витица и стабљике),

- принос ваздушно суве материје (сијена) и суве материје (сува материја се добије сушењем на температури од 130° C до апсолутно сувог стања),

- квалитет суве материје (влага ,SP, SC, SMM,  BEM,). 
- енергетска вриједност суве материје (МЈ/kg суве материје) израчунаће се на основу резултата хемијских анализа, а биће изражена нето енергијом за лактацију (NEL), односно нето енергијом за раст и производњу меса (NEM).
Е. Лабораторијским испитивањем биће утврђени параметри квалитета сијена: сирови протеини (g kg-1), сирове масти (g kg-1), сирова целулоза (g kg-1), сирови пепео (g kg-1) и безазотне екстрактивне материје (g kg-1). Параметри квалитета сијена биће утврђени сљедећим методама: сирови протеини одредиће се микро-Kjeldahl методом, модификација по Bermneru (1960), односно сирових протеина множењем с фактором 6,25; сирове масти у биљном материјалу, методом по Soxhletu; садржај сирове целулозе у биљном материјалу методом по Henneberg-Stohmanov-u и садржај сировог пепела у биљном материјалу жарењем на 550( C до константне масе.

Резултати за BEM, NEL, NEM добиће се математичким прорачунима из резултата целулозе, масти, пепела и протеина.

Временски услови 
 Метеоролошки подаци о средњим мјесечним температурама и количинама падавина биће преузети од Хидрометоролошког завода Републике Српске и Федералног хидрометеоролошког завода БиХ, са мјерних станица најближих локалитетима извођења пољских огледа.

Стaтистичкa aнaлизa
Статистичка обрада експерименталних података урадиће се трофакторијалном анализом варијансе: А-сорта; Б-ђубрење и Ц-локалитет (софтвер GenStat). Резултати анализе свих проучаваних својстава oбрадиће се за сваку годину посебно, због могућих утицаја године на испитивана својства. Значајност разлика средњих вриједности тестираће се LSD тестом.
10. Очекивани резултати докторске дисертације
Поред сорте, примјена минералних ђубривa и агроеколошки услови ће имати значајну  улогу у формирању приноса и његовог квалитета. Испитиване сорте испољиће високу варијабилност испитиваних особина. Већина селекцијских кућа данас врши селекцију за одређено својство, очекује се да ће се доћи до сазнања која сорта има највише пожељних вриједности на испитиваним локалитетима, што ће бити основа за правилан избор сорте, али и препоруку начина њеног коришћења. Очекује се да ће и специфичности локалитета и године имати значајан утицај на вриједности  испитиваних особина, као и да ће неке од испитиваних сорти имати пожељне вриједности за једно или више својства на свим локалитетима. Имајући у виду да пољопривредни произвођачи гаје сточни грашак за различите намјене (за производњу сјемена, зелене биомасе, сијена) посебно интересантна ће бити анализа пожељних вриједности код сорти грашка за комбиновано искоришћавање, односно сорти које се гаје за производњу зрна али и биомасе. 

11. Процјена потребног времена израде дисертације, мјесто истраживања

Очекује се да ће кандидат мр Игор Ђрђић своју дисертацију завршити у трогодишњем периоду што подразумијева период провођења претходног поступка за реализацију експерименталних активности, прикупљање литературе, лабораторијска истраживања и обраду резултата. 

Експериментална истраживања сепроводе се на огледном пољу Пољопривредног института Републике Српске у Бањој Луци и огледном пољу Пољопривредног факултета у Источном Сарајеву, као и у лабораторијама Пољопривредног факултета у Источном Сарајеву.
12. Име ментора, звање, институција у којој је стекао највише звање, ужа научна област
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13. Списак радова ментора из којих се може видјети да испуњава услове из Стандарда за акредитацију студијских програма докторских студија
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9. Stanisavljević R., Ðjokić D., Milenković Jasmina, Ðukanović Lana, Stevović V., Simić A., Dejan D. (2011): Seed germination and seedling vigour of italian ryegrass, cocksfoot and timothy following harvest and storage. Ciência e Agrotecnologia, Lavras, v.35, n.6, p.1141-1148, 2011.
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Communications, 36, 1395-1398.
14. Manojlović N., Novaković M., Stevović V., Slavica Solujić (2005): Antimicrobial Metabolites from Three Serbian Caloplaca. Pharmaceutical Biology, vol. 43, No. 8, 718-722.
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16. Tomić D., Stevović V., Đurović D., Lazarević Đ., Stanisavljević R. (2014): Effect of Phosphorus and Potassium Foliar Treatment on Seed Yield and Yield Components of Red Clover (Trifolium pratense L.) Cultivars. Journal of Agricultural Science and Technology B 4, 766-770.
14. Имена осталих чланова комисије, звања, институције у којој су стекли највиша звања и ужа научна област
- Др Миломирка Мадић, редовни професор, ужа научна област „Генетика и оплемењивање биљака“, Агрономски факултет, Чачак, Универзитет у Крагујевцу; 

- Др Весна Милић, редовни професор, ужа научна област „Ратарство“, Пољопривредни факултет, Источно Сарајево,Универзитет у Источном Сарајеву; 

- Др Жељко Лакић, доцент, ужа научна област „Ратарство“, Пољопривредни факултет, Бања Лука, Универзитет у Бања Луци и 

- Др Мирјана Јововић, доцент, ужа научна област „Наука о земљишту“, Пољопривредни факултет, Источно Сарајево, Универзитет у Источном Сарајеву.
15. Списак радова чланова Комисије из којих се може видјети да испуњава услове

из Стандарда за акредитацију студијских програма докторских студија
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- Др Жељко Лакић, доцент
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3. Stanisavljević R., Vučković S., Simić A., Marković J., Lakić Ž., Terzić D., Đokić D. (2012): Acid and temperature treatments result in increased germination of seeds of three fescue species. Notulae Botanicae Horti Agrobotanici 40 (2), 220-226.
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- Др Мирјана Јововић, доцент
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6. Jovovic Mirjana, Jovanovic Zorica, Stikic Radmila (2016): Physiological responses of potato exposed to drought stress: stomatal conductance, leaf water potential and growth parameters. VII International Scientific Agriculture Symposium “Agrosym 2016”, 298-303.
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16. Закључак

Након детаљног разматрања пријаве докторске теме мр Игора Ђурђића, Kомисија предлаже Наставно-научном вијећу Пољопривредног факултета у Источном Сарајеву да прихвати израду ове дисертације под насловом „Квалитативне и квантитативне особине одабраних генотипова јарог крмног грашка у зависности од прихране и агроеколошких услова гајења “.

Kомисија констатује да кандидат мр Игор Ђурђић, испуњава законом предвиђене услове за пријаву докторске теме на Пољопривредном факултету у Источном Сарајевуда, да је одабрана тема подобна, добро конципирана и да ће пружити могућност кандидату да оствари научни допринос, а добијени резултати могу наћи примјену у науци и пракси.

Имајући у виду наведено, комисија предлаже Наставно-научном вијећу Пољопривредног факултета у Источном Сарајевуда, Универзитета у Источном Сарајеву, да прихвати позитиван извјештај о подобности теме и кандидата мр Игора Ђурђића, те да покрене даљи поступак који је у складу са законским прописима и омогући израду предложене дисертације.

Kомисија предлаже да се за ментора одреди др Владету Стевовића редовни професор, с обзиром да у области у којој се предлаже ова дисертација има запажене научне резултате, што даје гаранцију за успјешан завршетак ове дисертације.
У Источом Сарајеву, 23.07.2018. године

KOMИСИЈА:
          __________________________________________________________________

1. др Владета Стевовић, редовни професор,  Агрономски факултет Чачак (ужа научна област Ратарство- Крмно биље) - члан;
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