Onmnykom HacraBHo-HayuHor Beha Enekxtporexnmukor ¢akynrera y HMcrounom CapajeBy,
VYuusepsurera y Mcrounom CapajeBy, 0poj 03-865/17o0x 04.07.2017.roausHe, MMEHOBaHa je

Komucuja 3a omeny u ondpany ypaleHe OOKTOpcke IucepTranMje KaHaunata Mp Mapujane
hocoBuh nox HazuBoMm " Mojesm MAaIIMHCKOT y4Yema 3a Kiaacupukaumjy aHomaauja y BI'TI

NMPOTOKOJY"

(y mamem tekcry: Komucwuja) y cienchem cacrasy:

1.

IMpod. ap Crean CrankoBcku, (PTH Hosu Can), yxa HayuHa obaact: Mexamponuka,
pobomuka u aymomamusayuja - MpeacjeIHUK;

Ipod. ap Caodoman Oo6pagosuh, (ETD HMcrouno CapajeBo), yka Hay4Ha 00JacT:
Pauynapcke nayke - MEHTOp U 4JIaH;

Hou. ap Mupjana MakcumoBuh, (ET® UHcrouno CapajeBo), yxa HaydyHa O0JIACT:
TenexoMyHHKaNMje - YiIaH,

Mpog. np Cunnma Panhuh, (OTH Yauak) , yxa HayyHa o0Onact: Payynapcka mexnuka u
meneKoMyHuKayuje - 4JaH;

Ipod. np Cphan {amjanosuh, (DPIIE bujessuna), yxxa Hayuna obaact: Mupopmayuone
Hayke u buouHgopmamuxa - 4iaaH,

KoMucuja je mperienana W OLEHHIA JOKTOPCKY IHCEpTalMjy W O ToMme mNoaHocu HacraBHo-

HayyHoM Behy Enekrporexnuukor ¢akynrera y Mcrounom CapajeBy, YHuBepsurera y Mcrounom

CapajeBy cnenehu

N3BEIITAJ

0 onleHu ypal)eHe 1oOKTOpPCKe AUCEpTALIMje

3Ha4aj ¥ TOMPUHOC TOKTOPCKE AMCEPTAITHje ca CTAHOBHUIITA aKTYEIHOT CTamka y oApeleHoj HaydHO]
obnactu

WNHTepHeT Kao THO0AJHM CHUCTEM IIOBE3aHMX KOMIYTEPCKUX MpEkKa KOPHUCTH MPOTOKOIM
norpannyHux pyrepa (enr. Border Gateway Protocpba mosesuBame cBUX Mpexa 00jaB/bHBamEM
MOCTOjaba CBaKe MpPEXKe M IMpoleaypa KojuMma ce uctuM mpuctymna. C o63upom ma HTEpHET HHUjE
[IEHTPATM30BaH CHCTEM, TIOBE3aHOCT H-ETOBUX JieJioBa 0a3upaHa je Ha UCIPAaBHOM (YHKIIMOHUCAKY
BI'TI mpotokona Ha rpanudaauM pyTepuma. BI'TI mpoTokom je cTaHmapIHu MPOTOKOI 32 PYTHPAHkE
Ha MHTepHeTY M 0a3upaH je Ha MOJely MmoBepema. Kao Takap MeTa je Hamajga v mMTeTHUX edekara
aHomanuja. /lucepraruja paMarpa Mojele MAIIMHCKOT yYeHa 3a JeTeKiujy anomanuja y BITI
MPOTOKOIY.

OcHOBHH Mpo0OJieM KOjU MAalIMHCKO Y4Y€H€ pellaBa jecTe NpeAuKuuja. JeoHa oI TeXHHKa




MAaITHHCKOT yUeha 3a JICTEeKIN]y aHOMallrja je KiacuduKkanmja, Koja Ipuraga HaarjaeJaHoM YIeHmY,
u 0aBM ce KiIacU(pUKOBamEeM IojgaTaka y aeuHUCaH, KOHadyaH Opoj kjaca. Y OBOj AMCEPTALUjd
pelaBa ce nmuTame OMHapHE Kiacu(uKayje: aHoMallija MOCTOjU WK He TocToju. Kopumtenu cy
anroputMu BekTopa moapiike (enr. Support Vector Machingsaausror bajeca (enr. Naive Bayées
crabia OJUTyuMBama, HEYPOHCKE Mpexke, aHcamOn merone. Pa3marpajy ce pasiMuuTd MOJACIH
pasBujeHH Ha 0a3u anropuTaMa MAaIIMHCKOT y4yemha y CBpPXy LITO 00Jbe MpEeAMKLHWje aHOMAaJHja.
Takohe ce pasmaTpajy KOHKPETHHM CLEHApHUjU Pa3IMYMTHUX BpPCTa aHOMalHja, KOje YTHUy Ha paj
BI'TI npoTokomna.

V ckiony ucTpaXkuBama KOpHCTH ce Xepoky miardopma kao ceperuc (enr. Platform as a Servidea
MOCTaBJbALE, M3BPIIIABALE U YIIPABJbakhe alUTHKaIjaMa. AIIHKaNdja TIpyxa JajbUHCKUA TMPUCTYIT
CBEOOYXBATHOM CHCTEMY, KOjU MOMApIKaBa LENU MPOLEC HEOMXOAaH 3a KiacH(puKaiujy aHoMaluja:
TpaHchopManmjy TojaTaka, eKCTPAKIIA]y CBOjCTaBa, CEJICKITN]y CBOjCTaBa W, HAIOCIETKY, 00paxy
MaTpHIIe CBOjCTaBa MOJICTUMA MAITUHCKOT yUCHA.

Oneny nma je ypaheHa IMOKTOpcKa AWICEpTalldja pe3yiiTaT OPUTHHATHOT HAyYHOT paja KaHauaaTa y
oarosapajyhoj HaygHOj o0acTu

VYpalena nokTopcka AucepTanyja npeAcTaBba OpUrHHATHO Hay4dHo Aerno. Ilopen pazBoja Monena 3a
JEeTeKLYjy aHoManrja 0a3upaHuX Ha TEXHHUKaMa MAIIMHCKOT Y4era NPUMEEeHH ¢y U ynopehuBanu
pPa3HM MEXaHW3MH MAaIIMHCKOT y4Yema ca IMJbeM Kpeupama OOJbMX MoOjeNla 3a OTKPHBAE
aHomanuja. Takohe cy aHaim3upaHd KOHKpeTHH cueHapuju anomanuwja y BITI mportokomy,
ynopehBaHM aJITOPUTMHU CEJICKITHj€ CBOjCTaBa, CEJICKIMje HajpeleBaTHUJUX CBOjCTaBa Kiace
‘anomanuja’. Pa3BujeHM cOPTBEpCKM anaT — AECKTON W Bed amjuKauuja — MpyXajy MNPHUCTYI
cucteMy 3a Tpancpopmanyjy nogataka uz MRT y ASCIl ¢popmar, ekcrpakuujy cBojctasa u3 BI'TI
MOpyKa, CENEKIMjy CBOjcTaBa W3 MAaTPHIC CBOjCTaBa, NPHMEHY aJropuTaMa y30pKOBama 3a
TpaHcopMaLyjy oAaTaka, Te o0pary MaTpHIe CBOjCTaBa MOJEITUMa MAIIUHCKOT yUeHha.

IIpernen ocTBapeHUX pe3yaTaTa paja KaHauaara y oapehenoj Hayasoj odmactu

KannunaTkuma je TOKOM CIIPOBEICHOT MCTPaKMBamka OCTBAapUIIa 3HAa4YajHE pe3ysiTaTre O KOjHX Cy
HEKH MOTBpJA paHMjUX HUCTPAXKUBamka, a HEKU Cy IMOTIyHA HOBHHA Yy 00JacTH KiacU]HKanuje
anomanuja y BI'Tl nmpotokony. UcTpakuBameM cy HACHTU(HUKOBAHU CIY4ajeBU Pa3IMYUTUX BpPCTa
aHomanmja, koje Hactajy y BI'TI mporokomy. Takohe cy wmmenHTH(dHKOBaHA CBOjCTBa, Koja Cy
exkctpaktoBaHa u3 bITl mopyka, koju Cy WHIUKAaTOpW T[I0jaBJbHBamba aHOMaldja, MJakie
UICHTU(HUKOBaHU Cy (aKTOpH pHU3HMKA 3a HACTaHaK aHoManuje. JlaJb OCTBapeHM pE3yNITaTH ce
OJTHOCE Ha CMameHmhe Tpajamba BpeMeHa oOpane MaTpuue cBojctaBa. Celekiuja HajpereBaTHHjHX
CBOjCTaBa ce OJHOCH Ha 0a0Mp IMOJACKYIa CBOjCTaBa, KOjU PEAyKyje MAaTpHIly CBOjCTaBa U BpeMe
obOpaje uicTe TUME HEe KOMITPOMHUTYjyhH KBaJIMTET ITOoIaTakKa.

OteHy 0 HCIYEBEHOCTH 00MMa U KBAJIMTETAa Y OJTHOCY Ha MpHjaBbeHy TeMy (10 TOTIaBJbUMa)

Kanmunatkuma je y TOTIYHOCTH MCIOIITOBAjA IJIaH U MPOrpaM pajia Ha JUCEPTAlHjH a Y CKIaIy
ca TIPHjaBOM JIOKTOPCKE JHUCEpTaITHje.

Jokropcka nucepranyja KaHIuAaTa cagpxu yKynHo 167 crpanuna, ykibydyjyhu HaclIoBHY CTpaHy,
3axBaJIHUILY, IOCBETY, MIPEArOBOP, CAXKETAK HA CPIICKOM U Ha EHITIECKOM je3UKy W caipxkaj. TekcT
nucepraije je oouma 151 crpaHuiia, y OKBHpPY Kojux je mpukasaHo 53 cnuke, 39 tabena u 174
pedepenue. ducepranuja je opraHu3oBaHa Kpo3 cellaM MOIJIaBJba, YKJbYUyjyhn yBOJHO MOTJIaBIbe,
3aKJbYYaK W JOTPUHOCE Aucepranuje. Ha kpajy aucepranuje mpuiaoKeHa Cy IBa JOoJaTKa, CIHCAK




KOPHUIIITEHE JINTEepaType, MOMHUC KOPHWINTEHUX CKpaheHwila, ciimka, Tabeima W KpaTtka Ouorpadmuja
ayropa.

YBoa
Y npBOM, YBOJHOM TIOTJIaBJby MPEJICTaBLEHU Cy NPEAMET, IIUJb W PE3ydTaT UCTpaKUBamba, TE

CTPYKTypa paja.

JeTexknuja anomannja
Hakon yBomHOT jenma ciijend JOpyro TOTJaBbe Y KOME ce Jaje JieTalbaH Tperjie]] cucreMa 3a
JIETEKIHjy aHoMalidja 1 iuxose npumene y bI'TI mporokory.

MauuHCeKo yueme

TexHuke MamIMHCKOT y4ema W BUXOBE OCHOBHE IOJENe MPEICTaBJbeHE Cy y TpeheM mormasiby.
bunapna knacudpukanuja je jeman o Hajuemrhux 3ajaTaka MAIIMHCKOT Yy4Yema. AJNTOPUTMHU
MAaIIMHCKOT y4YeHa: METO/AE BEKTOpa MOJpIIKE, cTabia OAMy4YHBama, HEYPOHCKE MpEKe, HAaUBHU
bajec, ka0 m aHcamOl TEXHUKE, KOPHCTE C€ Yy EKCIHEpHMEHTAIHUM HCTpaXHBambHUMa 3a JI0Ka3
MOCTaBJbEIHLUX XHUIOTE3a Cy JAeTajbHO onucaHu. llpumena u mopeheme pasHHX anropuraMa
MAIIMHCKOT Y4erha Cy pa3MaTpaHH y CBPXY Kpeupama O0JbHMX MoJela 3a OTKpUBAamE aHOMalHja.
[pexncraBibeHe cy M Mepe 3a eBalyalyjy KIacH(HUKAIM]CKUX MOJeNla, Ha OCHOBY KOjJUX Cy BpIIEHA
nopehema.

Pyrupame na UuTepHeTy

Y 4eTBpTOM MOTNABJY C€ Jlaje JeTalbaH mperyies u3 obnactu cTpykrype HMHTepHera, rme cy
00jalImheHn Pa3InyUTH TPOTOKONIM 332 PYTHUPame. Y HACTaBKy HCTOT TOTJIAaBJha j€ IMPEICTaBIbEH
BI'TI, mpoTokon pyTHpama, KOju ce€ KOPHUCTH 3a pyTHpame Ha mujenoMm WurepHery. Takohe cy
npencrasibere bI'TI ymaare nopyke, koje ce KOpUCTE y AUCEPTAllUjU, K0 U EKCTPaKIHja CBOjCTaBa
n3 uctux. 36or obmmHOcTH KopmmTeHuX BITlI ympate mopyka Koje ce TeHEpHIly CBaKHX IIET
MUHYTa, W JIAKIIe MaHUWITyJalldje TMoAaliMa, KOPHUCTHIM CMO 0a3y Tmojaraka y KoOjoj CMO
reHepucasii cojctBa BITI ymmate mopyka. [lapanmenHo je pa3BHjeHa anTepHATHBHA METOZA
reHepucama IoaTtaka, Koja je uMana 3a IMHJb OpKe EKCTPaKTOBAIE IMOoAaTaka 300T €BEHTYaHE
MPUMEHE y CTBAPHOM BpEMeHY. Y HACTaBKY CY MPEICTaB/beHE TEXHUKE 32 CEJICKIN]y CBOjCTaBa Kao
U CEJICKIIN]y HajpelieBaTHUjUX CBOjCTaBa kKjace 'aHoManuja'. TeXHUKe 3a CEJICKIIN]y CBOjCcTaBa Koje
ce KOPHCTE y eKCIIEPUMEHTAIHOM UCTPaKUBamby pajaa cy Meroje punrpupama (ewr. filter) u metome
omotaya (enr. wrapped. C o03upoM aa mojand y JOMEHY NCTEKIHje aHOMalldja 4YecTO HHUCY
Oamancupanu (pa3THUNTHM KjlacaMa IIPHIIafa HecpasMmjepaH Opoj MmomaTaka), TO IPeaCTaBba
npo0sieM mpu KiIacupuUKaIyju, T€ ¢y 300r Tora HaBeleHE M pa3MaTpaHe TEXHHKE OalaHCHUpamba
nojiaTaka.

Knacudukanuja anomananja

VY meroM mornaBby je u3BpmieHa OumHapHa kinacudukauuja BITI aHomanumja Hag cKymoBHMa
1mojiaTaka, Koju MpHUIanajy pa3IMuMTHM BpcTamMa aHoMaiuja. Ilpuje kiacudukaiyje aHoMmaluja,
M3BPIIEHO j€ TIPETIPOIeCUpame MoIaTaka, Aa 01 mogay O ocio0ol)eHn HEKOH3UCTCHTHOCTH |
KOMILJIETUPAHH, y clydajeBuMa y KOjuMa je To Omino HeonmxoAHo. [JuckpeTn3anuja 1 HopMaau3aimja
N0/IaTaKa je M3BPIICHA KaKO HA OPUTHHAJIHUM CKYNIOBHMA IMOJATaKa TaKO M Ha MOAAIMMA KOjU Cy
npeTxonHo oOpajeHH anropuTMuMa y30pKOBama Toaaraka. KopuiureHH cy anropuTMu
IpEYy30pKOBamkha, MOAy30pKOBaka M KOMOMHAIMjA aJropuTamMa Mpey30pKoBamba U MOLy30pKOBamba.
W3epiieHa je cenekiuja cBojcTaBa kopuctehu ¢uurep Merome W MeToie oMoTaua. Y OBOM
NOIJIaBjby cy AedUHHCAaHM W MOJENM MeTa-Kiacu(ukaropa MAIIMHCKOT ydema. Moxenn
MAaIIMHCKOI yuerma cy Oasupanu Ha SVM, NB, C4.5u HeypoHCKMM Mpexama ca HEKOJHKO
CKpUBEHUX ciojeBa. Takohe cy KopuiuTeHe aHcamOn Mmerone 3a kiacuukauujy (eHr. bagging,




boostingi random forest

BI'TI Tooa

VY miectoM MornaBiby MPENCTaBJbEHE CYy JECKTON arlMKaluje, KOje Cy pa3BHjeHEe y TOKy paja Ha
JIOKTOPCKO] nucepraiyju. [Ipsa amukanuja je kousepsuja MRT dopmarta y ASCII popmat. V 0Boj
aruMKanuju ce takohe obaBiba U excTpakinuja cBojctaBa u3 ASCII mopyka. Jlpyra amiukanuja ce
0aBH NpPUMjEHOM alropuTaMa MAaIIMHCKOT yuyewma W ¢opMmupame I[uathopme 3a mnopeheme
PasTUYUTHX ajJropuTaMa MAaIIMHCKOT y4ema Haj omadpaHuM TomanuMa. Beb amumkarmmja je
HAJOTpaJlba TMOCTOjehMx JEeCKTON aruiMKalyja a peajn3oBaHa je paad JakIier KOPUCHUYKOT
MPUCTYIIa aIlUIuKanuju y3 moTpedban Beb® mperpaxuBauy m HMHTEpHET KOHEKIH]y. 3a pa3Boj
aruTMKaIja KOPHUINTEH je mporpaMcku jesuk Python. Pythorje mmatdopmckn He3aBrcaH 00jeKTHO
OpHWjEHTHCAaH, HHTEPIPETEPCKA ¥ WHTCPAKTUBHU MPOTPAMCKH jE3WK WIMPOKE MPHUMjEHE. Off
CHCTEMCKE aIMUHHUCTpaIyje, MPEKO pa3Boja MHTEPHET aIuIhKaIlfja, CBe 10 HyMEpPHUKE MPHUMjCHE ¥
HAyYHUM WHCTpakuBamuMa. [IIMpokoj ymoTpeOu MompuHUjeNe Cy YHTIBUBOCT WM TIPETJICAHOCT
cunTakce Python,re unmenuiia 1a ce 6p30 ¥ JaKo y4d U yCBaja.

3ak/byyak
CenMo TOTIIaBJbE pajia CalpiKH CYMUpPaHE pe3ylTaTe UCTpakWBama. [IpukazaHu cy JOMPHHOCH
JIcepTallje M HaBeIeHe cMjepHuIle 3a Oyayhu pan.

JlokTopcka amcepTanyja je ¥ MO0 OOMMY M TIO KBaJIWTETy Yy TOTIYHOCTH HCIIYHHJIA IHJbEBE U
3aJaTKe MOCTaBJbEeHE Y MPHjaBH AUCEPTALHjeE.

5. Hayune pe3synrare JOKTOPCKE TUCEPTAIINjE

HcrpaxxnBama CHpOBEICHA y OKBHPY JOKTOPCKE IUCEpTalje y LWJbYy TOTBPAE IOCTaBJHEHHUX
XUIOTE3a Cy y MOTIYHOCTH UCITYHUIC OUEKUBAHE PE3yJTaTe U MOCTABJbEHE LIUIJbEBE.

OCHOBHM Hay4HH JOTNPHUHOCH AMCEPTaLHje CY:

* pa3BOj MoJIeNa 3a ICTEKIN]y aHOManrja 0a3upaHuX Ha TEXHUKaMa MaITHHCKOT YICHa,

* MprMeHa U nopeljerbe pa3HuX MeXaHn3aMa MaIllHHCKOT y4uerha y CBPXY Kpenpama 00JbUX Mojierna
OTKpHBamka aHOMAJIH]a;

* pa3BHjeH COPTBEPCKHU aJlaT — ACCKTON ¥ BeO ariuKaiyja 3a;

0 Ttpancopmanujy MRT y ASCII dpopmar;

0 ekcrpaknujy nomaraka u3 bI'TI mopyka;

O CeJIEKITH]y CBOjCTaBa M3 MaTPHIIE CBOjCTaBa,;

0O TpuMjeHY aJITOpUTaMa y30pKOBama 3a TpaHc(hopManyjy mogaraka;

O TpUMjEHY Pa3THIUTHX aAJITOPUTMa MAITMHCKOT yUeHha 3a METEKIINjy aHOMAIIH]a;
* aHaJM3a MojlaTaka KOHKPETHUX crieHapuja anomanuja y BI'TI mpotokoy;

* nopeheme anropurama celeKkije CBojcTaBa 1 CeJeKIrja HajpeJieBAaHTHHjUX CBOjCTaBa 3a Kiacy
‘aHomanuja’.

6. TIpUMEmHMBOCT U KOPUCHOCT PE3YJITaTa y TEOPHjU U MPAKCH




Marepujan koju gucepranuja obpahyje je akTyeman Kako ca cTpaHe IoJba MPHUMEHE TaKO U II0
NUTaky anata Koju ce Kopucre. Pa3BHjeHM TEOPETCKU MOJEIH CY TOJIOra 3a MPAKTHYHO PeIIeHe
JHcepTanyje y KoMe ce HyAM Jlakoha KOpHIITeHha 003MpoM Ja ce panu o BeO ammkauuju. Croj
nereknuje anoManuja y BI'TI mpoTokoily W MammHCKOT y4Yela jeé MPOCTOpP Y KOME ce€ MOTy
peanu3oBaTu MHOra Oyayha npakTudHa pelema Tj. Haxorpaama nocrojeher pemema. Kopucnoct n
NPUMEHBHUBOCT KaKO TEOPETCKUX TaKO M MPAKTUYHUX pe3yiTara AMCepTaluje jeé y TOME IITO je
YCTaHOBJHEH MPaKTUYaH HAYMH 3a aHAJN3Y pa3HuX norahaja aHoMalldja y jeTHOCTAaBHOM OKPYXEHY
BeO arukanmje.

. Hauwn npesentupama pe3ynrata HaydHO] jaBHOCTH

Mp Mapujana hocouh je oOjaBmia HajBehm meo pe3nyTaTa CBOje€ MOKTOPCKE AWCEpTaIldje y
MehyHaponHuM daconucuma u 300pHUIKEMA ToMahux u Mel)yHapoJHUX KOH(epeHy]ja.
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8. 3AKJbYUAK U ITPEJIOT

Ha ocHoBy yBHIa y HIOKTOpCKY naucepTarujy mp Mapwujane hocoBmh mom HazmBom “Moaean
MAIIMHCKOT Yyuema 3a Kjiaacupukamujy anomanuja y BI'TI mporokoay”, Kommcuja je
JEIHOIIIaCHO 3aKJby4HJIa Jla j€ KaHAWIAT u3aldpajia akTyellHy U OPHTHHAIIHY TeMY HCTPaKHUBamba,
KOJy je cIpoBeia TomTyjyhu cBe MpUHITAIIE HAYYHOT paja M KOpUCTehm caBpemMeHE MeToje
WUCIUTHBAaKka W aHalu3e pe3ynrara. /lucepramuja cajpu OpHUTHHAIHE TEOPHjCKE W TPaKTHYHE
pesynrare y o0jacTu mpuMeHe MamuHCKor yuerma y bI'TI nmporokomy. Pesynratn nobujeHn y oBom
UcTpakuBamy omoryhaBajy ma ce Oojee carjiemajy W Kpeupajy TPEBEHTHBHE CTpaTerdje 3a
ONTUMATHO (PYHKIIMOHHUCAKE PYTHpamka U Be3a Ha lHTepHeTy.

Ha ocnoBy naBemenor, Komucuja npemiaxe Bujehy Enexkrporexumukor dakynrera y McTtounom
CapajeBy u Cenaty YHuBep3utera y HMcrounom CapajeBy, Ha AOKTOPCKY AMCEpTaldjy TOX
HaCJIOBOM

“Mopmeau MAIIIMHCKOT y4ema 3a kiaacupukanujy anomananja y bI'll nporoxoay”

aytopa Mp Mapujane hocoBuh, AWIUI. HHXK. €. IPUXBATH U 0J00PU HEHY jaBHY 0A0paHy, KojoM he
ctehu 3Bame TOKTOpa TEXHHYKUX HayKa.

Mecto: Hctouno CapajeBo
Hatrym: 01. 09. 2017roaune

Komucuja:




1. CreBan CTaHKOBCKH, y 3Baby pe0BHU Npodecop, MexarpoHuka, poOOTHKa U
ayromaruzaija, YHuBepsuretr y Hopom Cany, @akynTeT TeXHHUKHX Hayka y HoBom
Cany, npencennuk Komucuje;

2. Cnobonan Oo6panosuh, y 3Bamy Banpeanu npodecop, Pauynapcke Hayke, Y HUBEp3UTET
y Uctounom CapajeBy, Enexrporexunuku ¢akynrer y Mctounom CapajeBy, wian
Komucyje;

3. Mupjana MakcumoBuh, y 3Bamy J011eHT, TelekoMyHUKaIje, YHUBEP3UTET Y
Hcrounom CapajeBy, Enextporexunuku ¢axynrer y Mcrounom CapajeBy, uinan Komucuje;

4. Cunuma Panhuh, y 3Bamy penosuu npodecop, Pauynapcka Texauka u
TenekoMyHuKkanuje, Yausep3uteT y Kparyjesiry, @akynrer TeXHUUKUX Hayka y Hauky,
yiran Komucuje;,

5. Cphan damjanoBuh, y 3Bamy Banpennu npodecop, Mupopmanmone Hayke u
ouonHpopmaruka, YHuBep3uTeT y Mcrounom CapajeBy, DakynteT MocioBHE EKOHOMH]E Y
bujerssunn, unan Komucwuje;




